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ABSTRACT  
The process of designing the building requires extensive knowledge 

of methods of protection from the fluctuations of the external climate, 

especially in regions with hot climates, due to the change in the 

influence of the cyclical climate during the seasons, which requires 

the adoption of treatments 

Environmental design employed during the design stages, which 

leads to an improvement in the level of thermal design performance 

and raises it to be efficient in terms of its thermal performance and 

achieve thermal comfort for the occupants. 

The study draws a set of conclusions linking environmental design 

treatments to thermal control strategies (which are divided into 

strategies for the summer period and others for the winter period) and 

the stages of the design process, which showed the importance of 

dealing with environmental design treatments within a thoughtful and 

systematic sequence, which is the most influential for producing 

highly efficient architectural designs. 
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 جُٔؼحُؿحش جُر٤ث٤س جُٔؼٔح٣ٌس ٝضطر٤وحش جلاْطىجٓس ٝضٞظ٤لٜح ك٢ ٍٓجقَ جُط٤ْٔٛ ك٢ جُٔ٘ح٠ن جُكحٌز.
 *أ.و.ّ/ ٓكٔى ٓكٔى ػرى جُك٤ٔى

جُٔؼٜى جٌُ٘ى١ جُؼح٢ُ ُِٜ٘ىْس ذحُٓحوِ ٖٓ أًطٞذٍ –أْطحي جُؼٔحٌز جُٔٓحػى  * - CIC- ٤ًَٝ جُٔؼٜى جٌُ٘ى١. 

ؾحٓؼس جلأٍَٛ –ُٜ٘ىْس ٤ًِس ج –أْطحي ٓٓحػى ذوْٓ جُؼٔحٌز  . 

 dmmohamad2020@gmail.com*جُرحقع جٍُت٢ٓ٤: 

 اٌخلاصخ :

أٚركص ػ٤ِٔس ض٤ْٔٛ جُٔر٠٘ ضططِد ٓؼٍكس ٝجْؼس ذأْح٤ُد جُكٔح٣س ٖٓ ضوِرحش جُٔ٘حل جُهحٌؾ٢، نحٚسً ك٢ جُٔ٘ح٠ن يجش 

طحؼ ضر٢٘ ٓؼحُؿحش ض٤ٔ٤ٔٛس ذ٤ث٤س جُٔ٘حل جُكحٌ ٝيُي ذٓرد جُطـ٤ٍ ك٢ ضأغ٤ٍ جُٔ٘حل جُى١ٌٝ نلاٍ كٍٛٞ جُٓ٘س، ٓٔح ٣ك

ضُٞظقَ نلاٍ ٍٓجقَ جُط٤ْٔٛ، ق٤ع ضإو١ ئ٠ُ ضكٖٓ ٓٓطٟٞ أوجء جُط٤ْٔٛ جُكٍج١ٌ ٝضٍضو٢ ذٚ ج٠ُ إٔ ٣ٌٕٞ يٝ ًلحءز ٖٓ 

  .ٗحق٤س أوجتٚ جُكٍج١ٌ ٝٓكووحً جٍُجقس جُكٍج٣ٌس ُِٗحؿ٤ِٖ

ر٤ث٢ ذاْطٍجض٤ؿ٤حش ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس )جُط٢ ضٓطهِٙ جُىٌجْس ئ٠ُ ٓؿٔٞػس ٖٓ جلاْط٘طحؾحش ضٍذ١ ٓؼحُؿحش جُط٤ْٔٛ جُ

ض٘وْٓ ج٠ُ جْطٍجض٤ؿ٤حش نحٚس ذحُلطٍز ج٤ُٛل٤س ٝأنٍٟ ذحُلطٍز جُٗط٣ٞس( ٍٝٓجقَ جُؼ٤ِٔس جُط٤ٔ٤ٔٛس، ٝجُط٢ ذ٤٘ص أ٤ٔٛس 

َُٓ ك١ٌٍ ٜٝٓ٘ؿ٢ ٓىٌِٝ ٝأ٣ٜح جلاًػٍ ضأغ٤ٍجً لإٗطحؼ ضٛح٤ْٓ ٓؼٔح٣ٌ َُٓ ٓغ ٓؼحُؿحش جُط٤ْٔٛ جُر٤ث٤س ٖٞٔ ضِٓ س يجش جُطؼح

 .ًلحءز ػح٤ُس

جُٔؼحُؿحش جُر٤ث٤س ك٢ جُٔ٘ح٠ن جُكحٌز  -جُٔؼحُؿحش جُر٤ث٤س ك٢ جُٔ٘ح٠ن جُكحٌز جُؿحكس –جٌُِٔحش جُٔلطحق٤س : جُٔؼحُؿحش جُر٤ث٤س 

 جْطٍجض٤ؿ٤حش ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس -ضطر٤وحش جلاْطىجٓس  -ج٠ٍُرس

ؿحش جُط٤ْٔٛ جُر٤ث٤س جُهحٚس ذحُٔ٘حل جُكحٌ ٖٞٔ ٍٓجقَ جٌُِٔٗس جُركػ٤س: ذٍَش جٌُِٔٗس جُركػ٤س ذحُٛؼٞذس ك٢ ضكى٣ى ٓؼحُ

 .جُط٤ْٔٛ جُٔؼٔح١ٌ

أٛىجف جُركع: ٣ٜىف جُركع ج٠ُ ٠ٍـ جِْٞخ ُط٤٘ٛق ٓؼحُؿحش جُط٤ْٔٛ جُر٤ث٤س، جُُٔٓطهىٓس ك٢ ٓ٘ح٠ن جُٔ٘حل جُكحٌ ٣ؿٔغ 

ًٙ جُٔؼحُؿحش نلاٍ ٍٓجقَ جُؼ٤ِٔس ذ٤ٖ جْطٍجض٤ؿ٤حش ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس ٍٝٓجقَ جُؼ٤ِٔس جُط٤ٔ٤ٔٛس ُط٤ََٜٓ ػ٤ِٔس ضٞظ٤ق ٛ

 .جُط٤ٔ٤ٔٛس

ك٤ٍٞس جُركع: ٣وّٞ جُركع ػ٠ِ ك٤ٍٞس أٗٚ ٣ٌٖٔ ٓٞجؾٜس أغٍ ضـ٤ٍ جُٔ٘حل ٝضٞك٤ٍ ذ٤ثس ٣ٍٓكس قٍج٣ٌح ك٢ جُلٍجؿحش 

ُي، جُىجن٤ِس ٝجُهحٌؾ٤س ُِر٤ثس جُٔؼٔح٣ٌس ٝجُؼٍٔج٤ٗس، ٖٓ نلاٍ جْطهىجّ ذؼٝ جُٔؼحُؿحش جُٔؼٔح٣ٌس جُٔ٘حْرس، ٝجُط٢ ضكون ي

 .ٖٓ أؾَ ضٞك٤ٍ جٍُجقس ٝجٍُكح٤ٛس ُٗحؿ٢ِ جُلٍجؿحش

 :ٜٓ٘ؿ٤س جُركع: ٣طٞؾٚ جُركع ج٠ُ جُهطٞجش جلاض٤س ك٢ ذ٘حء ج٠حٌٙ جُ٘ظ١ٍ
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 .جُطؼ٣ٍق ذح٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس ٝأْٛ جلاْطٍجض٤ؿ٤حش جُٔكووس ُٜح نحٚس ُل٢ِٛ ج٤ُٛق ٝجُٗطحء -

٤ث٤س جُُٔكووس لاْطٍجض٤ؿ٤حش جُلطٍز ج٤ُٛل٤س ٝجُٗط٣ٞس، ٠ٍـ أْٛ جُىٌجْحش جُط٢ ضؼحِٓص ٓغ ٓؼحُؿحش جُط٤ْٔٛ جُر -

 .٤ًٝل٤س ضٞظ٤لٜح ٖٞٔ ٍٓجقَ جُؼ٤ِٔس جُط٤ٔ٤ٔٛس

ؼحُؿحش جُط٤ْٔٛ جُر٤ث٤س ك٢ جُٔ٘ح٠ن جُكحٌز جُؿحكس ٝجُٔ٘ح٠ن جُكحٌز جُرحٌوز - ُٓ  .ضكى٣ى أْٛ 

 ٠ٍـ ػ٘حٍٚ جُٔؼحُؿحش جُر٤ث٤س جُٔهطِلس. -
 

 جُٔوىٓس .1

ُِٔٓٔحش ٝ جُرى٤ٜ٣حش إٔ جُؼٔحٌز ٢ٛ ٗطحؼ ُؼ٤ِٔس جُطلحػَ ٓح ذ٤ٖ جُٔطـ٤ٍجش جُر٤ث٤س ٝجلإٗٓحٕ، كحُؼٔحٌز ٤ًحٕ ُوى أٚرف ٖٓ جُ

٣ٔػَ جُطٍؾٔس ُِؼلاهس جُٔطرحوُس ٓح ذ٤ٖ ٣ًٖٛ جُؿحٗر٤ٖ. ًُج ٗؿى إٔ جُٔرح٢ٗ ضٌطٓد ٚلحضٜح جُٔهطِلس ضرؼحً ُِٔ٘ح٠ن ٝجُر٤ثس 

ٌُٖ ذؼٝ جٗؼٌحْحش ضطٌٞ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجلاػطٔحو ج٢ٌُِ ػ٠ِ ٗظْ   ،]1[ ٤سجُٔ٘حن٤س جُط٢ ض٘ط٢ٔ ئ٤ُٜح ُطىُػ٢ ذحُٔرح٢ٗ جُر٤ث

 جُط٤٤ٌق ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس وٕٝ ٝٞغ جػطرحٌجش ُِظٍٝف

ٍُٖٔف ذ٤ٖ جُر٤ثس جُهحٌؾ٤س ٝٓٞجٚلحش جُر٤ثس جُىجن٤ِس، ك٘طؽ ٖٓ يُي ٓرح٢ٗ  جُر٤ث٤س جُٔك٤طس هِِص ٖٓ أ٤ٔٛس وٌٝ جُٔر٠َ٘ ً

 جٜ ٝؾٞو ٓٛحوٌ ُِطحهس لا ضٟ٘د. أٓح ج٤ُّٞ ْطططِد ٓكىٝو٣س ٓٛحوٌ جُطحهسجٗٗحء ٝضٗـ٤َ ٍٓضلؼس ذحكطٍ ذطٌِلس

جُٔٓطهىٓس جػطٔحو ضٛح٤ْٓ ٓهطِلس ك٢ ئٗٗحء ذ٤ثس وجن٤ِس ٓٓطوٍز ضطٞجكن ٓغ ٓططِرحش جٍُجقس جُكٍج٣ٌس ُلإٗٓحٕ، أ١ جْطهىجّ 

 ]1[ ٤ْٔٞٓحً.ٝضٞظ٤ق ضٛح٤ْٓ ضؼطٔى ذحلأْحِ ػ٠ِ جلاْطؿحذس ُِظٍٝف جُٔ٘حن٤س جُٔطـ٤ٍز ٤ٓٞ٣حً ٝ

 ًُُي ٣ُِّ ُلأوجء جُكٍج١ٌ جُؿ٤ى لأ١ ٓر٠٘ )ًٞٗٚ ٓو٤حِ ٍُِجقس جُكٍج٣ٌس ك٢ جُٔر٠٘( قىٝظ ضلحػَ ٣ؿٔغ ذ٤ٖ جُر٤ثس

 جُهحٌؾ٤س ٝنٞج٘ جُر٤ثس جُىجن٤ِس ٣ط١ْٞ ذ٤ٜ٘ٔح ًَ ٖٓ ؿلاف جُٔر٠٘ ٝجلاٗظٔس ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس. ٝٛ٘ح ضظٍٜ ٚؼٞذس جُطؼحَٓ ٓغ

 ٝجُىجن٤ِس ك٢ ضـ٤ٍٛح ٖٓ ْحػس ئ٠ُ آن١ٍ ٖٝٓ كَٛ ج٠ُ آنٍ، ٝجُٛؼٞذس جلانٍٟ ٢ٛ ًػٍزجلاقٔحٍ جُكٍج٣ٌس جُهحٌؾ٤س 

 ]2[جلآٌح٤ٗحش ٝجُرىجتَ جُط٤ٔ٤ٔٛس جُٔطٍٝقس ًكٍِٞ ًُٜٙ جُٔٗحًَ. 

جُطٛٔـ٤ٔ٤ـس  ٛ٘ح ٤ْطٟف وٌٝ ػ٤ِٔس جُط٤ْٔٛ جُٔػح٤ُس ك٢ٜ جُٔٞؾٜس ج١ًُ ٤ْؼَٔ ػ٠ِ ضكو٤ن أكَٟ ضٞجَٕ ذ٤ٖ جُٔططِرحش

ضكو٤ن  جلاْطؿحذس جُر٤ث٤س )ٖٓ جُ٘حق٤س جُكٍج٣ٌس( ُِٔر٠٘ ٍُِٞٚٞ ج٠ُ ض٣ٞٓس ٓو٘ؼس ٓح ذ٤ٖ ٣ًٖٛ جُطٍك٤ٖ لأؾَ ٝٓططِرحش

  ٓلّٜٞ ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس ُِٔر٠٘.

 ]3[. جُٔؼحُؿحش جُر٤ث٤س ك٢ جُٔ٘ح٠ن جُكحٌز جُؿحكس:  2

 ذحنطٍجم جُؿىجٌ.جْطهىجّ ٓٞجو ذ٘حء ضٔطٙ جُكٍجٌز ٜٗحٌجً ٝضلوىٛح ٤ُلاً وٕٝ جُٓٔحـ ُٜح  -1

 ضو٤َِ ٓٓحقحش جُٞجؾٜحش جُهحٌؾ٤س جُٔؼٍٞس ُِكٍجٌز جُهحٌؾ٤س. -2

 ضو٤َِ ٓٓحقحش ٝ ػىو جُلطكحش جُهحٌؾ٤س ٝٝٞؼٜح ك٢ ٓ٘ح٠ن ػح٤ُس ٖٓ جُؿىٌجٕ. -3

 جْطؼٔحٍ جلأُٞجٕ جُلحضكس ُىٛحٕ جلأْطف ٝجُؿىٌجٕ جُىجن٤ِس ٝجُهحٌؾ٤س. -4

 جنَ جلأك٤٘س أٝ ػ٠ِ ؾىٌجٕ ٝٓك١٤ جُٔر٠٘ ُطو٤َِ ٍٝٚٞ أٖؼس جُّٗٔ.جْطهىجّ جُؼ٘حٍٚ جُ٘رحض٤س جُٔهطِلس و -5

 جْطهىجّ ٓلاهق جُٜٞجء ُؿِد جُٜٞجء ئ٠ُ كٍجؿحش جُٔؼ٤ٗس ٝجْطهىجّ جُؼ٘حٍٚ جُٔحت٤س ُطِط٤ق جُٜٞجء. -6

 جْطهىجّ أْوق ٝؾىٌجٕ ُٓوٝؾس ُِٓٔحـ ذكًٍس جُٜٞجء ذ٤ٜ٘ح ٝضهل٤ق ضأغ٤ٍ أٖؼس جُّٗٔ. -7

 ش ٝجلأْوق جُؿٔح٤ُٗٞس جُط٢ ضؼَٔ ػ٠ِ ضٗط٤ص أٖؼس جُّٗٔ جُٓحهطس .جْطهىجّ جُطـط٤ح -8

 جْطهىجّ ًحٍْجش جُّٗٔ جلأكو٤س ٝجٍُأ٤ْس ٝجٍُٔٗذ٤حش ُٔ٘غ ٍٝٚٞ أٖؼس جُّٗٔ ئ٠ُ وجنَ جُلٍجؿحش. -9

 ضٌىِ ٝضٍج٘ جٌُطَ ٓٔح ٣ٞكٍ ظلالا ٝٓ٘ح٠ن ٓظِِس ٣ٝوَِ جُٔٓحقحش جُٔؼٍٞس ُِّٗٔ. -11
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ر٤ث٤س .  جُٔؼحُؿحش ج3ُ

 ]3[ك٢ جُٔ٘ح٠ن جُكحٌز ج٠ٍُرس:  

 ٣َحوز جُٔٓحقحش جُٔظِِس هىٌ جلإٌٓحٕ. -1

 كَٛ جُٔٓحًٖ ػٖ ذؼٟٜح جُرؼٝ ُطكو٤ن أػ٠ِ وٌؾحش ٖٓ جُط٣ٜٞس.  -2

 جْطهىجّ جُٔٓو١ جُٔلطٞـ هىٌ جلإٌٓحٕ. -3

 جُطظ٤َِ جُٔ٘حْد.جْطهىجّ جلأْوق جُط٢ ضٓٔف ذٌٍٔٝ جُٜٞجء ٖٓ نلاُٜح ٓغ ٍٓجػحز إٔ ضٞكٍ ًٛٙ جلأْوق  -4

 ٌكغ جٌُٖٔٓ ػٖ جلأٌٜ ُِٓٔحـ ذؿ٣ٍحٕ جُٜٞجء قٍٞ جُٔر٠٘ ٖٓ ًحكس جُؿٜحش ٝٓ٘غ ضأغٍٙ ذ٤ٔحٙ جلأٓطحٌ.  -5

٣َحوز جٌضلحع جلأْوق ذٔح ٣ٓحػى ػ٠ِ ضر٣ٍى جُٜٞجء ٝيُي ذحلاْطلحوز ٖٓ نح٤ٚس جٌضلحع جُٜٞجء جُٓحنٖ ئ٠ُ لأػ٠ِ ٝقًٍس  -6

 ٠ن ضٞجؾى جٌُٓحٕ ٝٓؼ٤ٗطْٜ.جُٜٞجء جُرحٌو ٤ُكَ ٓكِٚ ك٢ ٓ٘ح

 ٣َحوز جُط٣ٜٞس هىٌ جلإٌٓحٕ ٝجْطهىجّ ػ٘حٍٚ ُؿِد جُٜٞجء ًحُٔلاهق ٝجُٗه٤ٗهس. -7

]3[. ػ٘حٍٚ جُٔؼحُؿحش جُر٤ث٤س جُٔهطِلس ك٢ جُر٤ص جُؼٍذ٢ جُطو٤ِى١: 4
 

 .جُطهطرٞٔ  -.                                       جُل٘حء -

 .جٍُٔٗذ٤س -                           .          جُِٔوق -
 .جُِٓٓر٤َ -.                                     جلإ٣ٞجٕ -
 .جلأْوق -.                                    جُ٘حكٌٞز -
 .جُٗه٤ٗهس -.                                      جُٔوؼى -
 .جُؼ٣ٍٔس -     .                                جُو٣ٍٔس -

 :جُل٘حء 4-1

ٛٞ يُي جُلٍجؽ جُٔولَ أٝ ٖرٚ جُٔولَ ج١ًُ ضٌِٗٚ قٞجت١ ٓٓطٍٔز أٝ ٖرٚ ٓٓطٍٔز ٖٓ ؾٜحضٚ جلأٌذؼس ك٢ قحُس جٌَُٗ جٍُذحػ٢ 

أٝ أًػٍ ك٢ قحُس جٌَُٗ جُٔطؼىو جلأٞلاع ٝضطَ ػ٠ِ جُل٘حء جُىجن٢ِ ػ٘حٍٚ جُٔر٠٘ جلأنٍٟ ٝٛٞ ٓلطٞـ ُِٜٞجء جُهحٌؾ٢ ٖٓ 

 .٣ٌٖٔ إٔ ٣ٞؾى ك٢ جٍُُٔ٘ جُٞجقى أًػٍ ٖٓ ك٘حء ضطَٛ ٓغ ذؼٟٜح جُرؼٝ ػرٍ ٍٓٔجش أٝ ٖٓ نلاٍ ذؼٝ جُـٍفأػ٠ِ ٝ

ٖٝٓ أْٛ ٤ُٔٓجش جُل٘حء أٗٚ ٣ٓحػى ػ٠ِ ضٞك٤ٍ جُط٣ٜٞس ٝجلإٞحءز جُطر٤ؼ٤س ج٣ٌٍُٟٝس ُِلٍجؿحش ٣ٝطْ ض٤٣ُٖ جُل٘حء ذحُؼ٘حٍٚ 

٤٠ٍرٚ ٖٝٓ غْ جٗطوحُٚ ئ٠ُ جُلٍجؿحش جُٔك٤طس ق٤ع ػ٘ىٓح ٣طوىّ جُٔٓحء ٣رىأ جُ٘رحض٤س ٝجُٔحت٤س جُط٢ ضٓحػى ػ٠ِ ضك٣ٍي جُٜٞجء ٝض

ٛٞجء جُل٘حء جُىجن٢ِ ج١ًُ ضٓه٘ٚ جُّٗٔ ٓرحٍٖز ٝجلأذ٤٘س ذٌَٗ ؿ٤ٍ ٓرحٍٖ ذحُطٛحػى ٣ٝٓطرىٍ ضى٣ٌؿ٤ح ذٜٞجء ج٤َُِ جُٔؼطىٍ 

ْ ٣٘ٓحخ ئ٠ُ جُكؿٍجش جُٔك٤طس ك٤رٍوٛح ٝذًٜٙ جُرٍٝوز ج٥ض٢ ٖٓ جُطروحش جُؼ٤ِح ٣ٝطؿٔغ جُٜٞجء جُٔؼطىٍ جُرٍٝوز ك٢ جُل٘حء غ

 .جُط٣ٍوس ٣ؼَٔ جُل٘حء ًهُجٕ ُِرٍٝوز

اسزخذاَ اٌّشزثٍبد ٌّٕع ٚصٛي أشعخ  رٛضٍر ٌٍّمف اٌٙٛاء

 اٌشّس إًٌ داخً اٌفزاغ

 اسزخذاَ اٌظلاي ثزسزٌه اٌىزً

 اٌسبرح اٌدبفخ. إٌّبطك( رٛضٍر ٌجعض اٌّعبٌدبد اٌجٍئٍخ فً 1شىً )

 

 زٚج اٌٙٛاء اٌسبخٓاسزخذاَ فزسبد عٌٍٛخ ٌخ اسزخذاَ إٌسٍح اٌّزضبَ

اسزخذاَ ِٛاد ثٕبء رّزص اٌسزارح ٔٙبراً 

 ٚرفمذ٘ب ٌٍلاً دْٚ اٌسّبذ ٌٙب ثبخززاق اٌدذار
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٣ُٓطهىّ جُل٘حء . ض٤ُٔش جُر٤ٞش جُؼٍذ٤س جُوى٣ٔس ذٞؾٞو ك٘حء وجن٢ِ ك٢ ج١ُْٞ ضطَُِّ ػ٤ِٚ ٍٓٔجش ٝؿٍف جُر٤ص٣ٞٞف جُل٘حء جُىجن٢ِ ق٤ع ( 2)ٌَٖ 

 .ٝقط٠ ٗٞجك٤ٍ ًكى٣وس وجن٤ِس ضٟل٢ ؾٔحلا ٌُِٔحُِٕطؿٔغ جُؼحت٢ِ ٓغ ضٞكٍ أٖؿحٌ ٤ُُ٘ٓس 

  https://twitter.com/nabneedotcom/status/945578525129691136: جُٔٛىٌ

 :جُِٔوق 4-2

ٙ ٛرٞخ ج٣ٍُحـ جُٓحتىز لاٚط٤حو جُٜٞجء جُٔحٌ كٞم جُٔر٠٘ ٝج١ًُ ٛٞ ػرحٌز ػٖ ٜٟٓٞ ٣ؼِٞ ػٖ جُٔر٠٘ ُٝٚ كطكس ٓوحذِس لاضؿح

٣ٌٕٞ ػحوز أذٍو ٝوكؼٚ ئ٠ُ وجنَ جُٔر٠٘ ٣ٝل٤ى جُِٔوق أ٣ٟح ك٢ جُطو٤َِ ٖٓ جُـرحٌ ٝج٣ٍُحـ جُط٢ ضكِٜٔٔح ػحوز ج٣ٍُحـ جُط٢ ضٜد 

 .ػ٠ِ جلأهح٤ُْ جُكحٌز

ٗص وٌؾس جُكٍجٌز ػ٘ى ٓىنَ جُِٔوق ٓطى٤ٗس ٝؾد إٔ ضٌٕٞ ٣ٝؼطٔى قؿْ جُِٔوق ػ٠ِ وٌؾس قٍجٌز جُٜٞجء ك٢ جُهحٌؼ كايج ًح

ٓٓحقس ٓوطؼٚ جلأكو٢ ًر٤ٍز أٓح ئيج ًحٗص وٌؾس جُكٍجٌز أػ٠ِ ٖٓ جُكى جلأه٠ٛ ٍُِجقس جُٔطؼِوس ذحُٔك١٤ جُكٍج١ٌ ك٤ٛرف 

ىجّ قٍٛ ُُجٓح إٔ ضٌٕٞ ٓٓحقس ٓوطؼٚ جلأكو٢ ٚـ٤ٍز ٠ٍٖ إٔ ٣طْ ضر٣ٍى جُٜٞجء جُىجنَ ٖٓ نلاُٚ ٝيُي ػٖ ٣ٍ٠ن جْطه

ٓرِِس أٝ أُٞجـ ٠ٌرس ٖٓ جُلكْ جُ٘رحض٢ ضٞٞغ ذ٤ٖ ٚل٤كط٤ٖ ٖٓ جُٗري جُٔؼى٢ٗ ًٔح ٣ٌٖٔ ضٞؾ٤ٚ جُٜٞجء جُٔطىكن كٞم ػٍ٘ٛ 

ٝهى ضْ ضط٣ٍٞ جُِٔوق يٝ جلاضؿحٙ جُٞجقى ٤ُكَ ٓكِٚ ٓح ٣ؼٍف ذحُرحوؾ٤ٍ . ٓحت٢ ًحُِٓٓر٤َ أٝ جُ٘حكٌٞز ٣ُُحوز وٌؾس ٠ٌٞذطٚ

 .أٌذؼس جضؿحٙ ٤ُوط٘ٙ جُٜٞجء ٖٓ أ١ جضؿحٙ ٣أض٢ ٓ٘ٚ ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ِٓوق ٣لطف ك٢

 (ذٍؼ ج٣ٍُحـ)أٝ ( جُرحو ؾ٤ٍ)٣ٞٞف أٗٞجع جُِٔوق ٣ٝظٍٜ ك٢ جٌُٛٞز جُػح٤ٗس جُِٔوق ٓطؼىو جُلطكحش ( 3)ٌَٖ 
  _wbr/status/691273694849671169https://twitter.com/arch: جُٔٛىٌ

 
 :جلإ٣ٞجٕ 4-3

ُٓظَِّ، أٝ جُورَٞ جُٔلطٞـ جُٔىنَ ٝج١ًُ لا أذٞجخ ُٚ: جلإ٣ٞجٕ َّ ٓؿِّ ٝجْغ  ً. 

ٍٓضرطس ذطهط١٤ جُر٤ٞش ٝجُٔىجٌِ ٝجُٔحٌْطحٗحش  -ك٢ جُىلاُس جُٔؼٔح٣ٌس  -ٝجُِلظس

 ٝجُهحٗحش ٝجُهحٗوحٝجش ٝؿ٤ٍٛح ٖٓ جلأذ٤٘س جُؼحٓس.

ػس ٓٓوٞكس ذػلاغس ؾىٌجٕ كو١ ٝٓلطٞقس ٤ًِحً ٖٓ جُؿٜس جٍُجذؼس. ٝهى ٢ٛٝ ضؼ٢٘: هح

وَ٘طٍز ٝوجتٔحً ذلا أذٞجخ، ٝضطَّ ػ٠ِ ٚكٖ ٌٓٗٞف، ٝهى ٣طوىّٜٓح  ُٓ ضٌٕٞ 

وز قٓد ٝظ٤لس جُر٘حء جُٔٞؾٞوز  ٌٝجم، ٌٝذّٔح جضِٛص ذوحػحش ٝؿٍف ٓطؼىِّ

 ك٤ٚ.

ح جٗطٍٗ جْطهىجّ جلا٣ٞجٗحش ك٢ جُؼٔحٌز جلإْلا٤ٓس ٝأٚركص  ّٔ ِٜ ُٓ ؾُءًج 

 ك٢ جلأذ٤٘س جُهحٚس ٝجُؼحٓس.

 

 :جُِٓٓر٤َ 4-5

ػرحٌز ػٖ ُٞـ ٌنح٢ٓ ٓطٔٞؼ ٓٓطٞق٠ ٖٓ قًٍس ج٣ٍُحـ أٝ جُٔحء 

٣ٞٞغ وجنَ ًٞز أٝ كطكس ٖٓ جُؿىجٌ جُٔوحذَ ُلإ٣ٞجٕ أٝ ٓٞٞغ جُؿِِٞ 

ُِٓٔحـ ُِٔحء إٔ ٣طوطٍ كٞم ْطكٚ ُط٤َٜٓ ػ٤ِٔس جُطرهٍ ٣َٝحوز ٠ٌٞذس 

( ٌٛضر شىً الاٌٛاْ فً ثٍذ دِشمً ٚ٘ٛ 4شىً )

ثثلاثخ خذراْ فمظ، ِسبطخ لبعخ ِسمٛفخ عجبرح عٓ 

 .ِٚفزٛزخ وٍٍبًّ ِٓ اٌدٙخ اٌزاثعخ

 https://islamicartlounge.com/arاٌّصذر: 

( ٌٛضر اٌسٍسجًٍ ٚ٘ٛ أزذ عٕبصز اٌّعبٌدبد اٌجٍئٍخ فً 5)شىً 

 اٌعّبرح اٌزمٍٍذٌخ

اٌّصذر: 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2785-9665
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2785-9673
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غْ ض٘ٓحخ ج٤ُٔحٙ ك٢ ٓؿٍٟ ٌنح٢ٓ قط٠ ضَٛ ئ٠ُ ٓٞٞغ جُٜٞجء ٛ٘حى ٖٝٓ 

  .جُ٘حكٌٞز

 

 :جُطهطر4-6ٔٞ

ػرحٌز ػٖ ٓٓحقس أ٤ٌٞس نحٌؾ٤س ٓٓوٞكس ضٓطؼَٔ ُِؿِِٞ ٝضوغ ذ٤ٖ جُل٘حء 

جُىجن٢ِ ٝجُكى٣وس جُهِل٤س ٝضطَ ذٌحِٜٓح ػ٠ِ جُل٘حء جُىجن٢ِ ٝضطَٛ ٖٓ نلاٍ 

جُهِل٤س أًرٍ ٖٓ ٓٓحقس جُل٘حء  جٍُٔٗذ٤س ذحُكى٣وس جُهِل٤س ٝذٔح إٔ ٓٓحقس جُكى٣وس

ٝذحُطح٢ُ أًػٍ ضؼٍٞح لأٖؼس جُّٗٔ ًُُي ٣ٓهٖ جُٜٞجء ذٍٓػس ٣ٍٝضلغ ئ٠ُ 

جػ٠ِ ٓٔح ٣ىكغ جُٜٞجء جُٔؼطىٍ جُرٍٝوز ئ٠ُ جُطكٍى ٖٓ جُل٘حء ئ٠ُ جُكى٣وس جُهِل٤س 

 .ٌٍٓٝج ذحُطهطرٞٔ ٓإو٣ح ئ٠ُ ضٌٕٞ ٤ْٓٗ ٓؼطىٍ جُرٍٝوز

 

 :جُٔوؼى 4-7

ٕٞ ك٢ جُطحذن جلأٍٝ ٖٓ جٌُٖٓ ٝضٌٕٞ ٓٞجؾٜس ٣ٍُِحـ جُٓحتىز ٣ٝطْ ػرحٌز ػٖ ٍٖكس ضٌ

َِّْ ٓرحٍٖ ٣ٛؼى ئ٤ُٜح ُِٝٔوؼى ٝجؾٜس  ُْ جٍُٞٚٞ ئ٤ُٜح ٖٓ نلاٍ جُل٘حء جُىجن٢ِ ػٖ ٣ٍ٠ن 

 .ٓلطٞقس ػ٠ِ جُل٘حء جُىجن٢ِ ٓإ٠ٍٙ ذوِٞ أٝ ه٤ْٖٞ

 

 

 : جٍُٔٗذ٤س 4-8

٢ جُٔح٢ٞ ػرحٌز ػٖ ًِٔس ٓٗطوس ٖٓ جُِلع جُؼٍذ٢ ٍٖخ ًٝحٗص ك

ػرحٌز ػٖ ق٤ُ ذحٌَ يٝ كطكس ٓ٘ه٤ِس ضٞٞغ ك٤ٚ أٝج٢ٗ جُٔحء جُٛـ٤ٍز 

ُطرٍو ذلؼَ جُطرهٍ جُ٘حضؽ ػٖ ضكٍى جُٜٞجء ػرٍ جُلطكس، ٝأٓح ج٥ٕ ك٢ٜ ػرحٌز ػٖ 

كطكحش ٓ٘ه٤ِس ٖر٤ٌس نٗر٤س يجش ٓوطغ وجت١ٍ ضلَٛ ذ٤ٜ٘ح ٓٓحكحش ٓكىوز ٝٓ٘طظٔس 

 :ٍِٔٗذ٤س نّٔ ٝظحتق ذٌَٗ ٛ٘ى٢ْ َنٍك٢ وه٤ن ٝذحُؾ جُطؼو٤ى ُٝ

 .ٞر١ ٌٍٓٝ جُٟٞء  -1

 .ٞر١ ضىكن جُٜٞجء  -2

 . نلٝ وٌؾس قٍجٌز ض٤حٌ جُٜٞجء  -3

 .٣َحوز ٗٓرس ٠ٌٞذس جُٜٞجء -4

 .ضٞك٤ٍ جُه٤ٚٞٛس -5

 :ٝضطٌٕٞ جٍُٔٗذ٤س جُ٘ٔٞيؾ٤س ٖٓ ؾُت٤ٖ 

 .ؾُء ْل٢ِ ٌٕٓٞ ٖٓ ٓٗري ٤ٞن يٝ هٟرحٕ وه٤وس -1

هٟرحٕ نٗر٤س جْطٞج٤ٗس  ؾُء ػ١ِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ ٓٗري ػ٣ٍٝ ي١ -2

 جٌَُٗ.

 :جلأْوق 4-9

 ]4[: جلأهر٤س ٝجُورحخ -1

ضؼطرٍ جُٓوٞف جُٔوررس ػ٠ِ ٌَٖ ٗٛق ًٍز أٝ ٗٛق جْطٞجٗس ٣ٌٕٞ ٗٛلٜح ٓظَِ ٝجُ٘ٛق ج٥نٍ ك٢ جُّٗٔ ًٔح 

٠ ضِو٢ جُظلاٍ ػ٠ِ جلأْطف جُٔؿحٌٝز، ٝضؼَٔ ْطٞقٜح جُٔ٘ك٤٘س ػ٠ِ ٣َحوز ٍْػس جُٜٞجء جُٔحٌ كٞهٜح ٓٔح ٣ؼَٔ ػِ

 (.9)نلٝ وٌؾس قٍجٌز ًٛٙ جُٓوٞف، ًٔح ك٢ ٌَٖ ٌهْ 

 

  ]5[ :جُكٞجت١ جُُٔوٝؾس -2

ضْ جْطهىجّ جُؿىٌجٕ يجش جُٓٔحًحش جُؼح٤ُس، ٝيُي ُِطـِد ػ٠ِ نح٤ٚس جُٔىٟ جُكٍج١ٌ جٌُر٤ٍ ج١ًُ ضط٤ُٔ ذٚ 

طكحش ػ٣ِٞس ْٝل٤ِس، جُٔ٘ح٠ن جُكحٌز ٝجُؿحكس ٖٓ جُٔ٘طوس جُؼٍذ٤س، ق٤ع ضكؿُ ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح كٍجؿح ٛٞجت٤ح ٓطؿىوج ذل

 ( ٌٛضر اٌزخزجٛش فً ثٍذ اٌسس6ًٍّشىً )

اٌّصذر: 

https://www.facebook.com/MoezLedinA

llah/posts/1004887413023267/ 

( ٌٛضر اٌّمعذ فً اٌعّبرح الإسلاٍِخ7شىً )  

-https://www.slideserve.com/mort/islamicاٌّصذر: 

architecture-elements 

( ٌٛضر اٌّشزثٍخ8شىً )  

اٌّصذر: 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%

B4%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9  
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ٓٔح ٣ؼَٔ ػ٠ِ ضكو٤ن جُٔٞجَٗس جُكٍج٣ٌس ذ٤ٖ جُكٍجٌز جٌُٔطٓرس ٝجُٔلوٞوز ٝذحُطح٢ُ ض٣َٞغ وجن٢ِ ٓ٘طظْ ُِكٍجٌز 

 .وجنَ جُٔر٠٘

 

                         

 :جُو٣ٍٔس 4-11

حى ؿ٤ٍ ٓطكٍى ٝضٓطهىّ ذٌَٗ ػرحٌز ػٖ كطكس ك٢ جُؿىجٌ ٓـطحز ذحُُؾحؼ جُِٕٔٞ ٝجُؿٙ ٣ٌٖٝٔ جػطرحٌٛح ػرحٌز ػٖ ٖر

 (.11) أْح٢ْ ُطٞك٤ٍ جلإٞحءز ُرؼٝ جُٔ٘ح٠ن وٕٝ ض٣ٍٍٔ جُٜٞجء جُكحٌ ئ٠ُ وجنَ جٍُُٔ٘ ًٔح ك٢ ٌَٖ

 :جُؼ٣ٍٔس 4-11

ػرحٌز ػٖ كطكحش ٚـ٤ٍز ضٓطهىّ ُِط٣ٜٞس ٝضٌٕٞ ػ٠ِ جُـِد ػ٠ِ ٌَٖ وٝجتٍ أٝ ِٟٓؼحش ٝضوغ ك٢ جُٓوٞف ٝك٢ جُورحخ 

جء جُكحٌ ج١ًُ ٣طؿٔغ ػ٘ى ٓ٘طوس جُٓوق ٓٔح ٣ط٤ف جُٔؿحٍ ُِٜٞجء جُرحٌو ٤ُكَ ٓكِٚ ٌٓٗلا ٝضؼَٔ ػ٠ِ جُطهِٙ ٖٓ جُٜٞ

 (.12)ٓٛىٌ ٖٓ ٓٛحوٌ جُط٣ٜٞس ٌُِٓحٕ ك٢ جٍُُٔ٘ ًٔح ك٢ ٌَٖ 

 

 ٣ٞٞف جُؼ٣ٍٔس( 12)ٌَٖ     ٣ٞٞف جُو٣ٍٔس                                                                                          ( 11)ٌَٖ     

  https://almasdaronline.com/article/58972: جُٔٛىٌ

 

 :جُٗه٤ٗهس 4-12

ضٓطهىّ ك٢ ضـط٤س جُوحػحش جٍُت٤ٓ٤س ٝضٓحػى ػ٠ِ ضٞك٤ٍ جُط٣ٜٞس 

جُِٔوق ػ٠ِ  ٝجلإٗحٌز ُِوحػس جُط٢ ضؼِٞٛح ٝضؼَٔ جُٗه٤ٗهس ٓغ

ضِط٤ق وٌؾس قٍجٌز جُٜٞجء ٝيُي ذٓكد جُٜٞجء جُٓحنٖ جُٔٞؾٞو 

ك٢ أػ٠ِ جُـٍكس ٝضٓحػى أ٣ٟح ضٞك٤ٍ جلإٞحءز جُؼ٣ِٞس ؿ٤ٍ 

جُٔرحٍٖز ٝضٌٕٞ جُٗه٤ٗهس ئٓح ػ٠ِ ٌَٖ هرس نٗر٤س أٝ وجت٣ٍس أٝ 

ِٟٓؼس أٝ ػ٠ِ ٌهرس وجت٣ٍس أٝ ْىج٤ْس أٝ غٔح٤ٗس ًٔح ك٢ ٌَٖ 

(13.) 

 

 

 ]5[: ٍٚ جُٔ٘حل ك٢ جُٔرح٢ٗ ك٢ جُٔ٘ح٠ن جُكحٌزجُطكٌْ ذؼ٘ح .5

ًٔح يًٍٗح ْحذوحً ػ٘حٍٚ جُٔ٘حل ٢ٛ جلاٖؼحع ج٢ُٓٔٗ، وٌؾس 

 ( الأسمف اٌّمججخ فً اٌعّبرح اٌزمٍٍذٌخ9شىً )

  /https://shade.ms/100-1020 اٌّصذر:
  

 ائظ اٌّشدٚخخ أٚ اٌّفزغخاٌسٛ( 10شىً )

  https://maganin.com/content.asp?ContentId=12174 اٌّصذر:
  

 اٌشخشٍخخ فً اٌعّبرح اٌزمٍٍذٌخ وأزذ اٌّعبٌدبد اٌجٍئٍخ رٌٛض( 13) شىً

-https://mrrekaz.blogspot.com/2020/04/blogاٌّصذر: 

post_76.html 
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 جُكٍجٌز، ج٣ٍُحـ، ج٠ٍُٞذس

ٝٛ٘حى ػىز ٠ٍم ُِطكٌْ ذطأغ٤ٍ ػ٘حٍٚ جُٔ٘حل جُٔهطِلس 

 ػ٠ِ جُٔر٠٘ ًًٍٗ ٜٓ٘ح ٓح ٢ِ٣:

   Building Orientationضٞؾ٤ٚ جُٔر٢٘  -1

                Building Siteٓٞهغ جُٔر٢٘  -2

       Building formًطِس ٌَٖٝ جُٔر٠٘  -3

  Plantsجُ٘رحضحش ٝجُـطحء جلأنٍٟ         -4

              Openingsجُلطكحش جُٔؼٔح٣ٌس  -5

 :Building Orientationضٞؾ٤ٚ جُٔر٢٘  5-1

جُؿٞ ٝجُطوّ ٛٞ ضؿٔغ ُؼىو ٖٓ جُٔطـ٤ٍجش جُٔ٘حن٤س 

ٓكىو، ٝجُط٢ ضَٗٔ جُٔكىوز ك٢ ٓ٘طوس ٓؼ٤٘س ك٢ ٝهص 

 جلاٖؼحع ج٢ُٓٔٗ، ٝوٌؾحش جُكٍجٌز، ج٣ٍُحـ، ٝج٠ٍُٞذس.

ٝك٢ أ١ ُكظس ضظٍٜ ًٛٙ جُؼ٘حٍٚ ٓطٍجذطس ٓغ ذؼٟٜح  

ذٌٛٞز ٣ٛؼد ك٤ٜح ضكى٣ى جلأ٤ٔٛس ك٢ ض٣ٌٖٞ جلاقٓحِ 

 ]7[جُهحٌؾ٤س. جُٜ٘حت٢ ذحٍُجقس، جٕ جْط٤لحء جُٔططِرحش جُكٍج٣ٌس ك٢ جُٔر٠٘ ٣ؼ٢٘ قٔح٣س جلاٗٓحٕ ٖٓ جُظٍٝف جُٔ٘حن٤س 

 جلاػطرحٌجش جلأْح٤ْس ػ٘ى ضٞؾ٤ٚ أ١ ٓر٠٘:

 winds Prevailingج٣ٍُحـ جُٓحتىز: 

جُٔ٘ح٠ن جُكحٌز ٣طْ ضٞؾ٤ٚ جُٔر٠٘ ٝضط٣ٞغ ػ٘حٍٚٙ لاْطوطحخ ج٣ٍُحـ ئ٠ُ جُىجنَ ٝضك٣ٍي جُٜٞجء جُكحٌ، أٓح جُٔ٘ح٠ن جُرحٌوز 

 ٣طْ ضٞؾ٤ٚ جُٔر٠٘ ُطلحو١ أغٍٛح ػ٠ِ جُلوى جُكٍج١ٌ.

 radiation Solarع ج٢ُٓٔٗ جلإٖؼح

٣طْ وٌجْس َٝج٣ح جُّٗٔ جُٔهطِلس ك٢ كطٍجش ج٤ُٛق ٝجُٗطحء ٝكطٍجش جلاػطىجٍ جُه٣ٍل٢ ٝجٍُذ٤ؼ٢ ٝجُط٢ ٣أنًٛح جُٔؼٔح١ٌ 

 ذؼ٤ٖ جلاػطرحٌ ك٢ ض٤ْٔٛ جٌُحٍْجش.

 .ٝٛ٘حى ٓطـ٤ٍجش أنٍٟ يجش ضأغ٤ٍ ٓػَ: جلا٠لالاش ٝجُٟٞٞحء، ٝجُطِٞظ، ٝجُكحؾس ُلإٞحءز، ٝجُه٤ٚٞٛس

 

 

    ]8[ك٢ جُوحٍٛز ° 31( ٓٓحٌ جُّٗٔ 16ٌَٖ )                       

   ( ٌٛضر رٛخٍٗ اٌّجًٕ ٚاردبٖ اٌشّس14شىً ) 

 ( ٌٛضر اخزلاف سٚاٌب اٌشّس فً فززح اٌصٍف ٚاٌشزبء 15شىً )
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     Building Siteٓٞهغ جُٔر٢٘  5-2

٣ؼطرٍ جنط٤حٌ جُٔٞهغ ٖٓ أْٛ جُؼٞجَٓ جُٔإغٍز ك٢ جُط٤ْٔٛ جُٔؼٔح١ٌ جُٔ٘حن٢، ٝضهطِق ًَ ٓ٘طوس ػٖ ؿ٤ٍٛح ك٢ ٓططِرحضٜح 

 ػحٍ ُٔ٘طوس ٓ٘حن٤س قحٌز ضكطحؼ ئ٠ُ كطٍجش أهَ ٖٓ جلاٖؼحع ج٢ُٓٔٗ جُٔرحٍٖ ٣طْ: جُكٍج٣ٌس كؼ٠ِ ْر٤َ جُٔ

جُطٞؾ٤ٚ جُٗٔحٍ جٍُٗه٢ أٝ جُٗٔحٍ جُـٍذ٢ ُِٔر٠٘ ُطؼ٣ٍٟٚ ُِّٗٔ كطٍز جُٛرحـ ٝكطٍز ٓح ذؼى جُؼٍٛ، ٓغ ٝٞغ جُٔر٠٘ ك٢ •

 أه٠ٛ ؾ٘ٞخ ٓ٘طوس جلأٌٜ لإذوحء جُٓحقس جُٗٔح٤ُس ؿ٤ٍ ٓؼٍٞس ُّٗٔ. 

 ٍم ًل٤ِس ُٔؼحُؿس جُٞجؾٜحش جُؿ٘ٞذ٤س، ٓػَ جْطهىجّ جٌُحٍْجش ج٤ُٓٔٗس.ج٣ؿحو ٠•

خ ِٓ ( علالخ رٛخٍٗ اٌّجًٕ ٚالاسزفبدح ِٓ اٌزٌبذ اٌعبثزح ٚاٌسّب18ٌشىً )

 اٌشّس فً ٔفس اٌٛلذ

-https://mirathlibya.blogspot.com/2010/09/blogاٌّصذر: 

post_22.html  

 ( شىً ٌٛضر إٌّبطك إٌبردخ ْ ززوخ اٌٙٛاء17شىً )

 ِٕطمخ ضغظ ِٕخفض -+ ِٕطمخ ضغظ ِزرفع     

اٌّصذر: 

https://mirathlibya.blogspot.com/2010/09/blog-

post_22.html  
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 ( جٌْطٕ ٣ٞٞف ػ٘حٍٚ ضك٤َِ جُٔٞهغ19ٌَٖ )

 .41،39٘"ضك٤َِ جُٔٞهغ"  و/ ٠حٌم كحٌٝم أذٞ ػٞف، ًطحخجُٔٛىٌ: 

 

 Building formًطِس ٌَٖٝ جُٔر٠٘  5-3

جُظَ جًُجض٢ ٝجُٓحه١ ٣إو١ جْطهىجّ جلأْطف جُٔ٘ك٤٘س ٝجٌٍُٔ٘ٓز ئ٠ُ ٣َحوز ٤ًٔس 

 ٝذحُطح٢ُ ضو٤َِ جُؿُء جُٔؼٍٜ لأٖؼس جُّٗٔ ٖٓ ْطف جُٔر٠٘.

ضٌٕٞ ٖىز جلأٖؼس ػ٠ِ ٝقىز جُٔٓحقس ٖٓ جُٓوق أهَ ٜٓ٘ح ػ٠ِ جُٓطف جلأكو٢  

 جُٔٓط١ٞ.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :Plantsجُ٘رحضحش ٝجُـطحء جلأنٍٟ  5-4

 ضِؼد جُ٘رحضحش وٌٝجً ٛحٓحً ك٢

حٍٚ جُٔ٘حل ًطٞؾ٤ٚ جُطكٌْ ٝج٤ُٓطٍز ػ٠ِ ػ٘ -

 .ج٣ٍُحـ

ج٤ُٓطٍز ػ٠ِ جُٟؿ٤ؽ ٝجُٞٛؽ ٝجُُؿِِس جُ٘حضؿس   -

 ٖٓ جلأؾٓحّ ٝجُٔٓطكحش جُٔك٤طس

قؿد أٖؼس جُّٗٔ ٝضٞك٤ٍ جُظلاٍ جُط٢ ضِطق  -

  micro climateجُٔ٘حل جُٔك٢ِ 

 .ٚى ج٣ٍُحـ جُٗى٣ىز ٝجُٔكِٔس ذحلأضٍذس -

ضٞك٤ٍ ٌجقس قٍج٣ٌس، كؼحوز ٓح ضٌٕٞ ًٛٙ  -

ذحُٔحء ٝذحُطح٢ُ ضُوجو ظحٍٛز جُطرهٍ ج١ًُ  جُٔٓطكحش ٣ٍٝٓس

 .٣ؼَٔ ػ٠ِ ضِط٤ق جُؿٞ

ٌٛضر الأسمف إٌّسٍٕخ( 20شىً ) 
  

ٌٛضر اٌشىً الأٔست ٌٍّجبًٔ فً ( 21شىً )  

 إٌّبطك إٌّبخٍخ اٌّخزٍفخ

أثٍز الأشدبر فً زّبٌخ إٌّبسي ِٓ أشعخ اٌشّس فً اٌصٍف ( ٌٛضر ر22شىً )

 ٚرٛفٍز اٌذفء فً اٌشزبء.

-https://mirathlibya.blogspot.com/2010/07/blogاٌّصذر: 

post.html 
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   Openingsجُلطكحش جُٔؼٔح٣ٌس:  5-5
ضِؼد جُلطكحش جُٔؼٔح٣ٌس )جلأذٞجخ، جُ٘ٞجكً، جُٞجؾٜحش جُُؾحؾ٤س( وٌٝجً ٌت٤ٓ٤حً ك٢ ض٣ُٝى جُٔر٠٘ ذحُط٣ٜٞس ٝجلإٞحءز جُطر٤ؼ٤س 

 جُْٔٛٔ أنًٛح ذؼ٤ٖ جلاػطرحٌ ػ٘ى وٌجْس جُلطكحش ٝجنط٤حٌٛح ًٝٛٙ جُؼٞجَٓ:جُلآَس، ٝٛ٘حى ػٞجَٓ ٝجػطرحٌجش ٣ؿد ػ٠ِ 

 ػٞجَٓ ٓؼٔح٣ٌس -

 ػٞجَٓ قٍج٣ٌس -

 ػٞجَٓ جهطٛحو٣س -

 ٝضرؼحً ًُٜٙ جُؼٞجَٓ كاٗٚ ػ٘ى ض٤ْٔٛ أ١ كطكس لاذى ٖٓ ٍٓجػحز:

 ٓٞهغ ٝضٞؾ٤ٚ جُلطكس -

 أذؼحو ٝٓوحِ جُلطكس -

 ٗٞع جُٔحوز جُٔٛ٘ٞع ٜٓ٘ح -

 

 ّ:أٗٞجع ًحٍْجش جُٗٔ 5-5-1

ٛ٘حى ػىز أٗٞجع ٖٓ ًحٍْجش جُّٗٔ ٖٓ ق٤ع جٌَُٗ ٝجُكؿْ ٝجُ٘ٞع ٝجُٔٞٞغ ٝجُٔحوز جُٔٛ٘ٞع ٜٓ٘ح جٌُحٍْز ًًٍْٝ٘ ٜٓ٘ح 

 ٓح ٢ِ٣:

٣ٝط٤ُٔ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جٌُحٍْجش ذأٗٚ ٣ٔطى أكو٤ح كٞم كطكس ٗحكًز جُلٍجؽ ٓطٛلا ذكحت١ : جٌُحٍْز جلأكو٤س أٝ جُط٤ُٞس -1

 .جُ٘حكًز

 .ذأٜٗح ضٞٞغ ٌأ٤ْحً ػ٠ِ ؾحٗر٢ ٗحكًز جُلٍجؽ ٖٓ جلأْلَ ئ٠ُ جلأػ٠ِ ضط٤ُٔ: جٌُحٍْز جٍُأ٤ْس -2

 .٢ٛ ػرحٌز ػٖ ؾٔغ ذ٤ٖ جٌُحٍْز جلأكو٤س ٝجٍُأ٤ْس: جٌُحٍْز جًٍُٔرس -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ]9[( ٣ٞٞف أٗٞجع ًحٍْجش جُّٗٔ 23ٌَٖ )

( ٠ٍم ٓهطِلس ٌُحٍْجش جُّٗٔ                                      24ٌَٖ )

 ض٤ْٔٛ جُ٘ٞجكً ٓغ ْٝحتَ جُطظ٤َِ (25ٌَٖ )

 /https://www.wikiwand.com/arجُٔٛىٌ:                                                          
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 :ضطر٤وحش جلاْطىجٓس ك٢ جُٔؼحُؿحش جُر٤ث٤س جُٔؼٔح٣ٌس .6

 :اٌّجبًٔ ثأسٍٛة ٌسززَ اٌجٍئخ ِع الأخذ فً الاعزجبر عٍٍّخ رصٍُّ :الاسزذاِخ ِفَٙٛ 6-1

 .رمًٍٍ اسزٙلان اٌطبلخ ٚاٌّٛاد ٚاٌّٛارد ِع رمًٍٍ رأثٍزاد الإٔشبء ٚالاسزعّبي عٍى اٌجٍئخ ِع رٕظٍُ الأسدبَ ِع اٌطجٍعخ 

 ]10[ٓرحوب جلاْطىجٓس ك٢ جُؼٔحٌز:  6-2

ٗظٔس جلإٗٗحت٤س ُِٔر٠٘ أ٣س ؿحَجش ْحٓس ض٘طٍٗ ك٢ ؾٞ جُر٤ثس ػىّ ئٚىجٌ ٓٞجو جُر٘حء أٝ جلأ: جُر٤ثس جُٛك٤س جُىجن٤ِس .1

 .جُىجن٤ِس ُِٔر٠٘

 .ضؿى٣ى جُٜٞجء ذحُىجنَ ٝض٘و٤طٚ ذٞجْطس جٌُُٔٝػحش ٝجٍُٖٔكحش 

ٍٓجػحز ًحكس جلإؾٍجءجش جُط٢ ضطٟٖٔ إٔ ٣ٓطهىّ جُٔر٠٘ أهَ ٠حهس ٌٓٔ٘س ك٢ ػ٤ِٔحش جُطر٣ٍى : ًلحءز جْطهىجّ جُطحهس .2

ُي ذحْطهىجّ جُْٞحتَ جُل٤٘س ٝجُٔ٘طؿحش جُط٢ ضكحكع ػ٠ِ جُطحهس جُٔطٞكٍز ٝضكٍٞ وٕٝ ْٞء ٝجُطىكثس ٝجلإٞحءز ٝي

 .جْطهىجٜٓح

ٍٓجػحز جْطهىجّ ٓٞجو جُر٘حء ٝجُٔ٘طؿحش جُط٢ ضإو١ ُهلٝ ضى٤ٍٓ جُر٤ثس : جُٔٞجو يجش جُطأغ٤ٍ جُك٤ٔى ػ٠ِ جُر٤ثس .3

إنً ك٢ ػ٤ٖ جلاػطرحٌ جُٔٞجو جلأنٍٟ ػ٠ِ أْحِ ك٤ٌٖٔ جنط٤حٌ جُهٗد ٣ٍٖطس ألا ٣ىٍٓ يُي جُـحذحش ًٔح ض .ػح٤ُٔحً

 ػىّ ٤ْٔس جُؼ٘حٍٚ جُط٢ ض٘طؿٜح

ٌٍٞٝز ٌذ١ جُط٤ٌَٗ ٝجُط٤ْٔٛ جُهح٘ ذحُٔر٠٘ ذحُٔٞهغ جُٔوحّ ػ٤ِٚ، ذحُٔ٘طوس : جُط٤ٌَٗ جٍُٔضر١ ذحُر٤ثس جُٔك٤طس .4

 ٝذحُطوّ
 ضٞك٤ٍ ْٝحتَ ئػحوز ضى٣ٍٝ جُٔهِلحش

حءز ٓٓطٍٔز ك٢ جُؼلاهحش ذ٤ٖ جُٔٓحقحش جُٔٓطهىٓس، ٓٓحٌجش جُكٍٛٞ ػ٠ِ ض٤ْٔٛ ٣كون ًل: جُط٤ْٔٛ جُؿ٤ى .5

 جُكًٍس، ض٤ٌَٗ جُٔر٠٘، جُ٘ظْ ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس ٝضٌُ٘ٞٞؾ٤ح جُر٘حء

 .جُطؼر٤ٍ ج١ٍُُٓ ػٖ ضح٣ٌم جُٔ٘طوس ٝجلأٌٜ ًًُٝي جُو٤ْ ٝجُٔرحوب جٍُٝق٤س جُط٢ ٣ؿد وٌجْطٜح

 ]11[أكَٟ جُططر٤وحش ُِؼٔحٌز جُٔٓطىجٓس:  6-3

 Stack Effect Ventilationٓىجنٖ جُط٣ٜٞس  .1

ٓىجنٖ جُط٣ٜٞٚ أٝ ٓلاهق جُٜٞجء ٢ٛ ئقى١ جلأٗظٔس جُٓحُرس جُط٢ جْطهىٓص ًٓ٘ جُوىّ، ٌُٖٝ ٓغ جُطوىّ جُطٌُ٘ٞٞؾ٢ ضْ ضط٣ٍٞٛح 

ٝجْطهىجٜٓح ً٘ظحّ ي٢ً ٣ىػْ جُط٣ٜٞس جُطر٤ؼ٤س ُِٔرح٢ٗ، ٝك٢ أؿِد جلأق٤حٕ ضإو١ ًٛٙ جلأذٍجؼ ٝظحتق ئٞحك٤س ٓػَ ض٤ُٞى 

 ٖ نلاٍ ٝٞغ جُهلا٣ح ج٤ُٓٔٗس ك٢ هٔطٜح أٝ ػ٠ِ ٝجؾٜطٜح.جُطحهس ٓ

 ًٔح ٢ِ٣: Wind Towersأٝ ٗظحّ  ٣Solar Chimneyؼطٔى ٗظحّ جُط٣ٜٞس ذٜح أٓح ػ٠ِ ٗظحّ 

 Solar Chimneyجُٔىجنٖ ج٤ُٓٔٗس  1-1

ػ٠ِ ٣َحوز جُطىكن  ضٓطهىّ جُّٗٔ ُطىكثس جُٓطف جُىجن٢ِ ُِٔىن٘س، ٝضٓحػى هٟٞ جُطلٞ جُ٘حضؿس ػٖ جنطلاف وٌؾحش جُكٍجٌز

ػ٠ِ ٠ٍٞ جُٔىن٘س. ٣ٝؿد إٔ ٣ٌٕٞ ػٍٜ جُٔىن٘س ه٣ٍرحً ٖٓ ػٍٜ جُؿُء جُكىٝو١ ذٜ٘ح٣طٜح ُطؿ٘د جُطىكن جُهِل٢ 

 جُٔكطَٔ.ًٔح ٣ٞٞف جٌَُٗ  جُطح٢ُ: 

 ذٔرح٢ٗ ٓهطِلس Solar Chimney أٓػِس ضٞٞف ٣ٍ٠وس ػَٔ( 26)ٌَٖ 
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  Wind Towersأذٍجؼ ج٣ٍُحـ  1-2

ػ٠ِ هٞز ج٣ٍُف ك٢ ض٤ُٞى قًٍس ٛٞجت٤س وجنَ جُٔر٠٘، ق٤ع ٣طْ ضٞؾ٤ٚ ج٣ٍُحـ ْٝكرٜح ٗكٞ جُطؿ٣ٞق  ضؼطٔى ًٛٙ جلأذٍجؼ

جُىجن٢ِ ُِرٍؼ ٤ُكرّ جُٜٞجء ٣ٝوٞوٙ ئ٠ُ جلأْلَ ٣ٝكطلع ذٚ، قط٠ ٝإٔ ًحٕ جُٔر٠٘ ٓلطٞقًح ٖٓ جُؿٜس جُط٢ ضٜد ٜٓ٘ح 

  .ج٣ٍُحـ

ٝ ذط٤ْٔٛ ؿطحء جُرٍؼ ذط٣ٍوس ضٓحػى ػ٠ِ ئٗٗحء ٓ٘طوس ٞـ١ ٣طْ ضؼ٣ُُ ضىكن جُٜٞجء ئٓح ذٞجْطس ٛٞجء ج٤َُِ جُرحٌو أ

  .ٓ٘هلٝ ك٢ جُؿُء جُؼ١ِٞ ٖٓ جُرٍؼ، ٝجُٜر٠ٞ جُ٘حضؽ ك٢ ٞـ١ جُٜٞجء ٣إو١ ئ٠ُ ضىكن جُٜٞجء كٞم جُٔىن٘س

ىنَ جُٜٞجء ُلاْطلحوز ٖٓ ٠لٞ جُٜٞجء جُىجكة ُٓ وجنَ جُرٍؼ، ٣ٌٖٝٔ  ًٔح ٣ؿد إٔ ٣ٍضر١ جضؿحٙ كطكحش ج٣ٍُحـ ٓغ ٗظحّ 

 .ُؿٔغ ذ٤ٖ ٣ًٖٛ جُٔرىأ٣ٖ ك٢ ذٍؼ ٝجقى ٣ٞكٍ ًَ ٖٓ ونٍٞ ٝنٍٝؼ جُٜٞجء ٝذحُطح٢ُ ٣طْ ئٗٗحء ٗظحّ هحتْ ذًجضٚج

 ضو٤٘س أذٍؼ ج٣ٍُحـ ك٢ ٓر٠٘ ًٍُٓ جُط٤ُٔ ك٢ ضو٤٘حش جُر٘حء جُٔٓطىجٓس ٝجُكلحظ ػ٠ِ جُطحهس جُٔطؿىوز ذٌ٘ىج( 26)ٌَٖ 

  Solar shading Systemsأٗظٔس جُطظ٤َِ ج٢ُٓٔٗ  .2

ٔس جُطظ٤َِ ٢ٛ ٌٕٓٞ أْح٢ْ ٖٓ ٌٓٞٗحش جلأؿِلس ج٤ًًُس؛ جُط٢ ك٢ جُـحُد ٓح ضؼطٔى ػ٠ِ ٓٓحقحش ًر٤ٍز ٖٓ جُُؾحؼ، أٗظ

ٓٔح ٣طٓرد ك٢ نِن ضأغ٤ٍ جلاقطرحِ جُكٍج١ٌ ٣ْٜٝٓ ك٢ جٌضلحع وٌؾس جُكٍجٌز ٣َٝحوز قَٔ جُطر٣ٍى ًٔح ٣طٓرد ك٢ 

  ٓٗحًَ ذ٣ٍٛس ًحُٞٛؽ جُٔرحٍٖ ٝجُٔ٘ؼٌّ.

ًٔح ضٔػَ أٗظٔس جُطظ٤َِ  أٗظٔس جُطظ٤َِ ٣ؼطرٍ ٣ٌٍٝٞحً ُِطكٌْ ك٢ جنطٍجم أٖؼس جُّٗٔ ٖٓ نلاٍ جُُؾحؼ.ًُج كإ ضطر٤ن 

ج٢ُٓٔٗ ٝنحٚس إٔ ًحٗص ذحُؿٜس جُهحٌؾ٤س ٖٓ جُٞجؾٜحش أٝ جلأْوق جُكىٝو جلأ٢ُٝ ُِطكٌْ ك٢ جلإٖؼحع ج٢ُٓٔٗ، ٝذحُطح٢ُ 

  ىجن٢ِ.كإ ُٜح ضأغ٤ٍ ًر٤ٍ ػ٠ِ جْطٜلاى جُطحهس ٝؾٞوز جُٔ٘حل جُ

ٝػلاٝز ػ٠ِ يُي كإ أٗظٔس جُطظ٤َِ ضٔػَ وٌٝجً ٌت٤ٓ٤حً ك٢ أوجء جُـلاف ًٌَ، ق٤ع ضٞكٍ أٗظٔس جُطظ٤َِ ُِٞجؾٜس جُؼى٣ى ٖٓ 

ج٤ُُٔٔجش جُط٢ ضىػْ ٓرحوب جُؼٔحٌز جُهٍٟجء ٓػَ ضؼظ٤ْ جلاْطلحوز ٖٓ ٞٞء جُٜ٘حٌ ٓغ ٞٔحٕ ػىّ ٣َحوز وٌؾس جُكٍجٌز 

 ٠ ضٞجكٍ ػٍ٘ٛ جٍُؤ٣ح ًٔح ٣ٞٞف جٌَُٗ جُطح٢ُ:جُٞٛؽ وجنَ جُلٍجؽ ذحلإٞحكس ئُ

 
 جُُٔج٣ح جُط٢ ضٞكٍٛح أٗظٔس جُطظ٤َِ ُِٔرح٢ٗ( 27)ٌَٖ 

٢ٌُ ضإو١ أٗظٔس جُطظ٤َِ وٌٝٛح ذٌَٗ ٚك٤ف ك٢ٜ ضكطحؼ ئ٠ُ ذؼٝ جُىٌجْحش ٝجُٔططِرحش؛ جُط٢ ػ٠ِ أْحْٜح ٣ٌٖٔ ضكى٣ى ٗٞع 

رحش ٓؼٍكس جضؿحٛحش ضكو٤ن جُطظ٤َِ جُؿ٤ى ُِٔر٠٘ نلاٍ ْحػحش ج٤ُّٞ ٗظحّ جُطظ٤َِ ٝٓٞهؼٚ ٣ٍ٠ٝوس ػِٔٚ، ٖٝٓ أْٛ ًٛٙ جُٔططِ

  .جُٞجقى ًًُٝي ػ٠ِ ٓىجٌ جُؼحّ ًِٚ
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 توفير عنصر الرؤية 

 توفير الخصوصية

 العزل الحراري خلال ليالي الشتاء

 امكانية استخدامها في توليد الطاقة
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كٌِٔح أضؿٜ٘ح ٖٔحٍ ن١ جلاْطٞجء ضُوجو جُكحؾس ئ٠ُ ئونحٍ أٖؼس جُّٗٔ جُط٢ ضٓحػى ك٢ ػ٤ِٔس جُطىكثس ٣ٌٝٔ٘٘ح ٓؼٔح٣ٌح جُطكٌْ ذًُي 

ٓٔح ٣ٓحػى ػ٠ِ ضك٤ٖٓ ضىكن جُكٍجٌز ٝضأ٤ٖٓ ٓٓطٟٞ ٞٞء ٠ر٤ؼ٢ . ؿلاف جُٔر٠ٖ٘ٓ نلاٍ ض٤ًٍد ٖلٍجش غحذطس أٝ ٓطكًٍس ػ٠ِ 

 .ؾ٤ى وجنَ جُٔر٠٘ ٝذحُطح٢ُ ضو٤َِ ضٌح٤ُق جُطٗـ٤َ

ٓغ جُطوىّ جُطٌُ٘ٞٞؾ٢ جُٜحتَ ٝضطٌٞ أٗظٔس جُطظ٤َِ ذٌَٗ ٝجٞف، ضؼىوش أٗٞجػٜح ٝأٌٖحُٜح ٝنحٓطٜح ٝض٘ٞػص ض٤٘ٛلحضٜح، ًُج كوى ضْ 

 .٤٘ٛلحش، ٖٓ نلاٍ جُٔهط١ جُٔٞٞف ذحٌَُٗ جُطح٢ُجُؿٔغ ذ٤ٖ أْٛ ًٛٙ جُط

ق٤ع ضْ ضو٤ْٓ أْٛ ًٛٙ جلأٗٞجع أٓح ضرؼحً ُٔٞٞؼٜح إٔ ًحٗص ػ٠ِ جُـلاف جُهحٌؾ٢ ُِٔر٠٘، أٝ ذ٤ٖ ٠روحش جُُؾحؼ جٌُٕٔٞ ُِـلاف، 

طس، أٝ ضرؼحً ُِطو٤٘س جُط٢ ضؼَٔ ذٜح أٝ ػ٠ِ جُـلاف ٖٓ ؾٜس جُىجنَ، أٝ ضرؼحً لإٌٓح٤ٗس جُكًٍس ضِوحت٤حً، أٝ ٣ى٣ٝحً ٖٓ ػىٜٓح إٔ ًحٗص غحذ

  .إٔ ًحٗص أكو٤س أٝ ٌأ٤ْس أٝ َػحٗق ٓل٤ِٛس

جُٔ٘حل جُٔك٢ِ ُِٔر٠٘، ٗٞع جُٔر٠٘ ٝٝظ٤لطٚ، : ٣ٝطٞهق جنط٤حٌ أ١ً ٖٓ ًٛٙ جلأٗظٔس جُٓحذوس ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ٖٓ جلإْطٍجض٤ؿ٤حش ضَٗٔ

ٗٓرس جٗطوَ جُكٍجٌز، جٖطٍج٠حش أٗظٔس جُط٣ٜٞس ٝجُطر٣ٍى ٓٞٞغ ض٤ًٍرٜح ٖٓ جُـلاف إٔ ًحٗص ذحُٓوق أٝ ذحُٞجؾٜحش جُٔطؼىوز، 

 .ٝجُطىكثس، جلإوجء جُكٍج١ٌ ٝجٍُٔت٢ ٝجُٛٞض٢ جُٔطِٞخ، ٓطـ٤ٍجش ٗظحّ جُطظ٤َِ ٗلٓٚ

 

 Double Skin Façade (DSF)ٗظحّ جُٞجؾٜحش جُُٔوٝؾس  .3

 -15جُٜٞجء ٣طٍجٝـ ٖٓ ) جُٞجؾٜس جُُٔوٝؾس ٢ٛ ٗظحّ ي٢ً ٣ؿٔغ ذ٤ٖ ٠روط٤ٖ ٖٓ ؿلاف جُٔر٢٘ ذ٤ٜ٘ٔح ٍٓٔ كٍػ٢ ٖٓ

ْْ( ك٢ ٓؼظْ جلأق٤حٕ، ٝهى ٣ٌٕٞ ٓوْٓ ئ٠ُ أؾُجء أٝ ؿ٤ٍ ٓوْٓ ٝؿحُرحً ٓح ضٓطهىّ أوٝجش جُطظ٤َِ ج٤ُٓٔٗس ذ٤ٖ ؾُت٢ 211

  جُـلاف، ٝج١ًُ ذىٌٝٙ ٣هِن كٍٚحً ُطؼظ٤ْ ٞٞء جُٜ٘حٌ ٝضك٤ٖٓ أوجء جُطحهس.

 ما  أستخدا الأكثر التظليل أنظمة تصنيفات( 28) شكل
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جُٔرح٢ٗ؛ ُط٘ظ٤ْ هرٍٞ جُٜٞجء ك٢ جُطؿ٣ٞق ضِوحت٤حً، أٝ ئؿلاهٚ جْطهىٓص آ٤ُحش جُطكٌْ ج٢ًًُ ك٢ جُٞجؾٜحش جُُٔوٝؾس ُٔؼظْ 

 لإٗٗحء ٓ٘طوس ػحَُس ُِكٍجٌز.

 كٌٍز ػَٔ جُٞؾٜحش جُُٔوٝؾس( 29)ٌَٖ 

 

  Daylight Systemsأٗظٔس ٞٞء جُٜ٘حٌ  .4

ُؿ٤ى ٝجُطو٤٘حش ضٔػَ أٗظٔس ٞٞء جُٜ٘حٌ ئقى١ أْٛ جلأٗظٔس ٝجُطو٤٘حش ج٤ًًُس جُٓحُرس جُط٢ ضؼطٔى ػ٠ِ جُط٤ْٔٛ جُٔؼٔح١ٌ ج

 :ٖٓ ٍَ جُٔطحقس كٟلاً ػٖ جلإػطرحٌجش جُٔطؼِوس ذطٞك٤ٍ جٍُجقس جُر٣ٍٛس ٝجُكٍج٣ٌس ق٤ع ضٍجػ٢ أٗظٔس ٞٞء جُٜ٘حٌ ج٢ًًُ ً

 جٌُٓد ٝجُلوىجٕ ك٢ جُكٍجٌز، جُٞٛؽ، جٍُجقس جُر٣ٍٛس، جُطٞك٤ٍ ك٢ جُطحهس.

ؿحش جُٔر٠٘، أٝ ٖٓ نلاٍ ئػحوز ضٞؾ٤ٚ ٝض٣َٞغ ٞٞء يُي ٖٓ نلاٍ ضؿ٤ٔغ جُٟٞء ٝضؼ٣ُُٙ ذاْطهىجّ جُؼٞجًّ ٝٗوِٚ ئ٠ُ كٍج

جُٜ٘حٌ ػ٠ِ جُٔٓحقحش جُط٢ ضكطحؼ ئ٠ُ جُٟٞء، ضك٤ٖٓ جُطٞق٤ى ك٢ ٓٓط٣ٞحش جلإٞحءز ٓػَ: ضو٤َِ جُٔٓط٣ٞحش جُُجتىز ذحُوٍخ 

ك٢ أٖؼس جُّٗٔ ٖٓ جُ٘حكًز، ٝئػحوز ض٣َٞغ جُٟٞء ػ٠ِ جُؿُء جُهِل٢ ٖٓ جُٔٓحقس، أٝ ٤ًِٜٔح. ذحلإٞحكس ئ٠ُ أٌٓح٤ٗس جُطكٌْ 

 جُٔرحٍٖز ُطكو٤ن جٍُجقس جُر٣ٍٛس.

  ( ئ31:٠ًُٔح ٣ٞٞف جٌَُٗ جُطح٢ُ ) ضْ ض٤٘ٛق أٗظٔس جلإٞحءز جُٜ٘ح٣ٌس

 Daylight Systems ( ض٤٘ٛلحش أٗظٔس ٝضو٤٘حش جلأٞحءز جُطر٤ؼ٤س31ٌَٖ )

  .٣وٛى ذٜح أٗظٔس جلإٞحءز ك٢ ٝجؾٜحش جُٔر٠٘: أٗظٔس ؾحٗر٤س -

  .ٗظٔس جلإٞحءز ك٢ أْوق جُٔرح٣٢ٗوٛى ذٜح أ: أٗظٔس ػ٣ِٞس -

 photobioreactorٗظحّ جُٔلحػَ جُك١ٞ٤ جُٟٞت٢  .5
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ٛٞ ٗظحّ ٓـِن أٝ ٖرٚ ٓـِن ضؼطٔى كٌٍضس ػ٠ِ ٗرحضحش ٝأػٗحخ ذك٣ٍس ٠ٝكحُد ٤ٌٌٍْٓٝٞذ٤س وه٤وس، ضكطحؼ ئ٠ُ جُكى جلأو٠ٗ 

جلأٓحًٖ ج٤ُٟوس ذأٌٖحٍ ٝأٗٞجع ٝأُٞجٕ ٖٓ جُؼ٘حٍٚ ٝجُٔىنلاش ًحُٟٞء ٝجُٔحء ٝغح٢ٗ أ٤ًٓى جٌٍُذٕٞ، ًٔح أٜٗح ض٘ٔٞ ك٢ 

 ٝنٛحتٙ ٓهطِلس ٝٓطؼىوز ُط٘حْد ٓؼظْ جُظٍٝف جُر٤ثس ٝذحنطٛحٌ ك٢ٜ ؾ٣ُثحش يجش ه٤ٔس ٟٓحكس ػح٤ُس.

ضُٓطهىّ ًٛٙ جلأٗظٔس ك٢ ٝجؾٜحش جُٔرح٢ٗ ػ٠ِ ٌٚٞز أُٞجـ َؾحؾ٤س ُٓوٝؾس أٝ غلاغ٤س أٝ أٗحذ٤د ضكط١ٞ ػ٠ِ ٠روس ٌه٤وس 

ٔطٍجش، ٝذىجنِٜح ضٞؾى جُطكحُد جُىه٤وس ٝجٌُحت٘حش جُك٤س جُٔؿ٣ٍٜس جُط٢ ضؼ٤ٕ ػحوز ك٢ ج٤ُٔحٙ جُؼًذس ْ٘ط٤ 4ٖٓ جُٔحء ك٢ قىٝو

 ٝجُٔحُكس. ًٔح ٣ٞٞف جٌَُٗ جُطح٢ُ: 

 ( أٌٖحٍ ٝجْطهىجٓحش جُٔلحػلاش جُك٣ٞ٤س جُٟٞت٤س ذأؿِلس جُٔرح٢ٗ أٓح ك٢ ٌٚٞز أٗحذ٤د ٝأُٞجـ َؾحؾ٤س31ٌَٖ )

 :ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس  .7

ٍٜ ضرح٣ٖ ذ٤ٖ وٌؾس قٍجٌز جُٜٞجء جُىجن٤ِس ٝجُهحٌؾ٤س ٣ٛرف جٗطوحٍ ٠حهس قٍج٣ٌس ٖٓ وجنَ جُٔر٠٘ ج٠ُ ٓك٤طٚ ػ٘ىٓح ٣ظ

جُهحٌؾ٢ ٖطحءً، أٝ ٠حهس قٍج٣ٌس ض٘طوَ ٖٓ جُٔك١٤ جُهحٌؾ٢ ج٠ُ وجنِٚ ٤ٚلحً، كحُٔر٠٘ ٣لوى قٍجٌز ٖطحءً ٣ٌٝطٓد قٍجٌز 

ٝجُر٤ثس جُٔر٤٘س ٖٓ نلاٍ جُكحؾس ج٠ُ جْطهىجّ جُطحهس ُِطر٣ٍى جٝ ُِطىكثس ُطٞك٤ٍ ٤ٚلحً، ك٤ظٍَٜ ضأغ٤ٍ جُؼٞجَٓ جُٔ٘حن٤س ك٢ جلاٗٓحٕ 

]12[جٍُجقس جُكٍج٣ٌس وجنَ جُٔر٠٘.
 

 ٌُٖ ضكو٤ن جٍُجقس جُكٍج٣ٌس ٓغ أهَ ضٌِلس جٞحك٤س ُِطىكثس ٝجُط٤٤ٌق ٣ؼطرٍ ٖٓ جُٔططِرحش جٍُت٤ٓس ُِٔرح٢ٗ، ٓٔح ٣ؿؼَ

]13[٢ جُطٛح٤ْٓ. ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس ْٔس ٜٓٔس ٣ؿد ضكو٤وٜح ك
 

 ٝذط٘ٞع جُلٍٛٞ ػ٠ِ ٓىجٌ جُٓ٘س ضهطِق أ٣ُٞٝحش ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس ٝٓٓط٣ٞحضٜح نحٚس ذ٤ٖ ك٢ِٛ ج٤ُٛق ٝجُٗطحء

ٌُٜٞٗٔح جلأًػٍ ٤ٛٔ٘س ػ٠ِ جُلٍٛٞ جلانٍٟ، ٓٔح ٣ىػٞ ج٠ُ ٝٞغ أٛىجف ٤ُِٓطٍز ػ٠ِ جلاٗطوحٍ جُكٍج١ٌ ػرٍ ٌٓٞٗحش 

 ٓٓط٣ٞحضٜح جُٔطِٞذس. جُٔر٠٘ ُٟٔحٕ ذوحء جٍُجقس جُكٍج٣ٌس ػ٘ى

]14[٣ٌٖٝٔ ضكى٣ى أٛىجف ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس ًح٥ض٢: 
 

 :ػ٘ىٓح ضٌٕٞ ٓؼىلاش جُكٍجٌز جُهحٌؾ٤س ٍٓضلؼس نحٌؼ ٗطحم جٍُجقس جُكٍج٣ٌس ٣ٌٕٞ ٛىف ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس ُِٔر٠٘ -

 .ضو٤َِ جلاًطٓحخ جُكٍج١ٌ ٖٓ نحٌؼ جُٔر٠٘ -1

 .٣َحوز جُلوىجٕ جُكٍج١ٌ ٖٓ جُٔر٠٘ ج٠ُ نحٌؾٚ -2

 .ضٞك٤ٍ ٓٛىٌ ُِطر٣ٍى جُىجن٢ِ لإَجُس أغٍ أ١ جًطٓحخ قٍج١ٌ  -3

ٝػ٘ىٓح ضٌٕٞ ٓؼىلاش جُكٍجٌز جُهحٌؾ٤س ٓ٘هلٟس وٕٝ ٗطحم جٍُجقس جُكٍج٣ٌس ٣ٌٕٞ ٛىف ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس ُِٔر٠٘  -

 :أقى أٝ أًػٍ ٖٓ جُؿٞجٗد ج٥ض٤س ضكو٤ن

 .ضو٤َِ جُلوىجٕ جُكٍج١ٌ ٖٓ جُٔر٠٘ -1

 ٖٓ جُّٗٔ ٝٓٛحوٌ جُكٍجٌز جُهحٌؾ٤س٣َحوز جلاًطٓحخ جُكٍج١ٌ  -2

 ضٞك٤ٍ ٓٛىٌ قٍجٌز وجن٢ِ ُِطؼ٣ٞٝ ػٖ ج١ كوىجٕ قٍج١ٌ -3

 ( ٖٞٔ ًَ ٓؿٔٞػس ٣ٌٖٔ ضكو٤وٜح ذاْطٍجض٤ؿ٤س ضؼطٔى ػ٠ِ ْٝحتَ جٗٗحت٤س أٝ ذ٘حت٤س2،1ٗؿى جٕ جلاٛىجف جُٔطٍٝقس ك٢ )

 جض٤ؿ٤س ضؼطٔى ك٢ جلأَٚ ػ٠ِ جْطهىجّ ٠حهس ئٞحك٤س( ذاْط3ٍ"، ذ٤٘ٔح ٣ٌٖٔ ضكو٤ن جُلوٍز )Passive)أ١ ذحلأِْٞخ جًُجض٢ )"

 ”(.Active) ج١ ذحلأِْٞخ جُلؼحٍ "

 :جْطٍجض٤ؿ٤حش ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس  .8

 ٣ٞؾى ػىز ٠ٍم ٣ٌٖٔ جْطهىجٜٓح ك٢ جُط٤ْٔٛ جُٔ٘حن٢ لأؿٍجٜ ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس ضهطِق ٖٓ ق٤ع جُطو٤٘س جُٔٓطهىٓس،

ًِلاpassive methods( ٝجُْٞحتَ جًُجض٤س ))active methods) ٝؾ٤ٔؼٜح ضهٟغ ُط٤٘ٛق ػحّ ٣َٗٔ جُْٞحتَ جُلؼحُس ٝ 

هُّد كٍ٘ جُٓٔحـ أٝ جُٔ٘غ ُلاٗطوحٍ ٍَ  جُ٘ٞػ٤ٖ ٣ؼطٔىجٕ جْطٍجض٤ؿ٤حش ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس ٝجُٔطٔػِس ذٔرحوب جُؼَٔ جلأْح٤ْس ك٢ ضَ

]15[ جُكٍج١ٌ قٓد جُطٞه٤غ ج٢ُُ٘ٓ ُِىٌٝز جُٔ٘حن٤س ج٤ٓٞ٤ُس ٝج٣ُٞ٘ٓس.
 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2785-9665
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2785-9673


International Journal of Advanced Research On Planning And Sustainable Development (2024)7,(2) 58–83 
 

  ISSN : 2785-9665     (Print) ;    2785-9673    (Online)  

 International Journal of Advanced Research On Planning And Sustainable Development 

Available online at : https://ijarpsd.journals.ekb.eg/ 
 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

73 

 ذ٤ٖ ْٝحتَ جُ٘ظحّ جًُجض٢ ٝجُ٘ظحّ جُلؼحٍ ٝجٞكحً ك٢ أُّْ ٣ًٖٛ جُ٘ظح٤ٖٓ. كر٤٘ٔح ضًٍُُ جُْٞحتَ جُلؼحُس٣ؼُى جلانطلاف 

ًُش جُْٞحتَ جًُجض٤س ػ٠ِ جلاٗىٓحؼ ٓغ "جُٔرحوب" جُط٤ٔ٤ٔٛس  ٌَ ػ٠ِ ٣َحوز جػطٔحو جُطحهس جُٔطؿىوز ذىلا ٖٓ جُطحهس جُ٘حٞرس، 

ط٤ْٔٛ جًُجض٢ ؿحُرح ٓح ضطٟٖٔ جػطٔحو أْح٤ُد ضىػْ جُوٍجٌجش جُط٤ٔ٤ٔٛس ػ٠ِ جُكحؾس ج٠ُ جْطٜلاى جُطحهس. كٔرحوب جُ ُطو٤َِ

 ] 16[ جُٔر٠٘ ٖٓ ؾحٗد جٌَُٗ ٝجُطٞؾ٤ٚ ٝجُٔٞجو جُر٘حت٤س ٝؿ٤ٍٛح ٖٓ جُوٍجٌجش. ٓٓطٟٞ

 " أًػٍ ضىجنلا ٓغ جُؼ٤ِٔس جُط٤ٔ٤ٔٛس ٣ٌٖٝٔ ضكو٤ن أٛىجكٚ جُؼحٓس ذْٞحتَ جٗٗحت٤سPassiveٌُٕٝٞ جلاِْٞخ جًُجض٢ "

 ٘حت٤س جُط٢ ضِطو٢ ذٌٛٞز ٓرحٍٖز ٓغ هٍجٌجش جُط٤ْٔٛ جٍُت٤ٓس ك٢ ٍٓجقِٚ جُٔهطِلس.ٝذ

 ٣ؼطٔى جُ٘ظحّ جًُجض٢ ك٢ ض٤ْٔٛ جُٔر٠٘ ػ٠ِ جلاْطلحوز ٖٓ جُٔإغٍجش جلا٣ؿحذ٤س ك٢ جُٔ٘حل جُٔك١٤ ذٚ، ٣ٝ٘ـِن ػ٘ٚ ػ٘ىٓح

 طلحوز ٖٓ كٍ٘ قلع جُطحهس جُط٣٢ٌٕٞ جُٔ٘حل ػٌّ يُي، ًُج كٜٞ ٣ططِد ن٤ٚٞٛس أًرٍ ٖٓ جُؿحٗد جُٔؼٔح١ٌ ُلاْ

٣ٞكٍٛح جُٔ٘حل جُٔٞهؼ٢ جٞحكس ج٠ُ جٗٚ ٣ؼ٤ى ج٠ُ جلايٛحٕ ٌٚٞز جلأذ٤٘س جُطو٤ِى٣س جُوى٣ٔس ٝجُط٢ أغرطص ًلحءضٜح ٝٗؿحقٜح ك٢ 

]17[ ٝجُظٍٝف جُر٤ث٤س ٤ُٖ٘ٓ ػى٣ىز. جُطأهِْ
 

ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس جُٔلاتٔس ُِٔ٘حل جُكحٌ، ٗؿى ذؼى ضكى٣ى ٓؿٔٞػس ٓؼحُؿحش جُط٤ْٔٛ جُر٤ث٤س جُط٢ ضكُون أٛىجف جْطٍجض٤ؿ٤حش 

٤ُُ ًٛٙ جُٔؼحُؿحش ذطِ٘ٞػٜح ٝضرح٣ُٖ ضأغ٤ٍٛح ك٢ جُط٤ْٔٛ. ئي ٣٘رـ٢ إٔ ضَ٘ىٓؽ ًٛٙ جُٔؼحُؿحش جُر٤ث٤س ٓغ جُٔر٠٘ جُٔؼٔح١ٌ  َٔ ض

٣ططِد أنً ٖٞٔ ٗٓن ك١ٌٍ ٝٝظ٤ل٢ ٝؾٔح٢ُ ٓىٌِٝ ٣طلن ٓغ أكٌحٌ جُْٔٛٔ ٝٓططِرحش جُكحُس جُط٤ٔ٤ٔٛس جلاْح٤ْس، ٓٔح 

ًٛٙ جُٔؼحُؿحش ذ٘ظٍ جلاػطرحٌ نلاٍ جٍُٔجقَ جُط٤ٔ٤ٔٛس )ؾِٔسً ٝضل٤ٛلاً( لأٜٗح ضإغٍ ذٌٛٞز ٓرحٍٖز ك٢ ٓٓطٟٞ جلاوجء 

جُكٍج١ٌ ُِٔر٠٘ ًٝلحءضٚ ج٤ٌُِس، ًًُٝي ك٢ ٓٓط٣ٞحش جٍُجقس جُكٍج٣ٌس ٝٓٓطٟٞ جلاوجء ُِٗحؿ٤ِٖ، ضْ ك٢ ًٛج جُركع 

ُٛٔ ٍضرطس ذح٤ٌُِحش ج٠ُ جُوٍجٌجش جٍُٔضرطس جْطهلاٜٚح ذأٌذغ ٍٓجقَ ض٘طوَ ذحُ ُٔ ْٔ ٖٓ جُوٍجٌجش جُط٤ٔ٤ٔٛس جٍُت٤ٓ٤س جُ

 ذحُطلح٤َٚ، ٢ٛٝ ًح٥ض٢: 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 ( ٣ٞٞف ٍٓجقَ جُوٍجٌجش جُط٤ٔ٤ٔٛس ٖٓ جُؿِٔسً ئ٠ُ جُطل٤َٛ.32ٌَٖ )

 جػىجو جُرحقع

 

نحٚس ذحُلطٍز ج٤ُٛل٤س ٝآنٍٟ نحٚس ذحُلطٍز  أٓح ذحُ٘ٓرس لاْطٍجض٤ؿ٤حش ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس، كوى ضْ ضكى٣ى جْطٍجض٤ؿ٤حش

 (:34(، )33جُٗط٣ٞس، ض٘وْٓ ًَ ٜٓ٘ٔح ج٠ُ جْطٍجض٤ؿ٤ط٤ٖ آنٍض٤ٖ ًٔح ك٢ ج٤ٌُِٖٗ جُطح٤٤ُٖ )

 ( ٣ٞٞف جْطٍجض٤ؿ٤حش جُلطٍز ج٤ُٛل٤س33ٌَٖ )

 جػىجو جُرحقع

 .ِززٍخ رصٍُّ فزسبد اٌّجٕى -4

 ِززٍخ رصٍُّ غلاف اٌّجٕى -3

 .ِززٍخ رصٍُّ ِخطظ اٌّجٕى -12.

 .ِززٍخ رصٍُّ ِخطظ اٌّٛلع اٌعبَ ٚوزٍخ اٌّجٕى -11.

ستراتيجيات الفترة الصيفية ا  

اسززارٍدٍخ اٌسّبذ ثبٌفمذاْ أ-
 .اٌسزاري

اسززارٍدٍخ ِمبِٚخ اٌىست أ-
 .اٌسزاري
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 ( ٣ٞٞف جْطٍجض٤ؿ٤حش جُلطٍز جُٗط٣ٞس34ٌَٖ )

 جػىجو جُرحقع

 ٓ٘طوس جٍُجقس جُكٍج٣ٌس جُٔػ٠ِ: .9

ّ( °27-21ضوغ ٓ٘طوس جٍُجقس جُكٍج٣ٌس جُٔػ٠ِ )ضرؼح ُه٣ٍطس جٍُجقس جُكٍج٣ٌس ُل٤ٌطٌٞ أُٝؿ٤حٟ( ذ٤ٖ وٌؾط٢ قٍجٌز ؾحكس )

 ]18[%(. 71-٠ٌٝ21ٞذس ٗٓر٤س )

كحٌز ؾحكس ًحٗص أٝ ٠ٌرس، ٝك٢ جلأٓحًٖ جُط٢ ، ٢ٛٝ ٚحُكس ٌَُ جُٔ٘ح٠ن جُن٣ٍطس جٍُجقس جُكٍج٣ٌس جُط٢ هحّ ذط٤ٜٔٛٔح ك٤ٌطٌٞ أُٝؿح١ (35ٌَٖ )

جٌَُٗ ٓ٘طوس جٍُجقس ػ٘ىٓح ٣ٌٕٞ جُٜٞجء ْحً٘ح، ٝيُي  -ٓطٍ كٞم ْطف جُركٍ، ٝضٔػَ جُٔ٘طوس جُٔظِِس ػ٠ِ جُه٣ٍطس  ٣311رِؾ جٌضلحػٜح أًػٍ ٖٓ 

% ٠روح ًُٜٙ  71% ئ٠ُ ٠ٍ21ٞذس جُ٘ٓر٤س ذ٤ٖ وٌؾس ٓث٣ٞس، ٝج27ُ، 21ذىلاُس وٌؾس قٍجٌز جُطٍٓٞٓطٍ جُؿحف ٝج٠ٍُٞذس جُ٘ٓر٤س، ٢ٛٝ ضوغ ذ٤ٖ 

 جُه٣ٍطس.

 /https://sustainablebuildingdesigns.blogspot.com/2013/12جُٔٛىٌ: 

 

 Thermal Comfort): 

جُط٢ ضُٔػَ ج٠ٍُٞ ٝجُورٍٞ ػٖ جُر٤ثس جُكٍج٣ٌس جُٔك٤طس ذٚ، ًٝٛج ٣ؼ٢٘ إٔ جلاٗٓحٕ ػ٘ىٓح ٣ٗؼٍ  ٛٞ قحُس جُؼوَ

ذحٍُجقس ك٢ جُؿٞ جُٔك١٤ ذٚ كلا ٣كطحؼ ج٠ُ ٣َحوز أٝ ٗوٛحٕ وٌؾس قٍجٌز جٌُٔحٕ جُٔٞؾٞو ك٤ٚ، أ١ جٕ ًٛٙ جُر٤ثس 

]19[ضٌٕٞ ك٢ قحُس جضُجٕ قٍج١ٌ. 
 

 ُكٍج١ٌ:جُؼٞجَٓ جُٔإغٍز ك٢ جلاٌض٤حـ ج 9-1

 ضإغٍ ػىز ػٞجَٓ ك٢ جٍُجقس جُكٍج٣ٌس ُلإٗٓحٕ، ٢ٛٝ ض٘وْٓ ج٠ُ ػٞجَٓ ذ٤ث٤س ضَٗٔ

 ػ٘حٍٚ جُٔ٘حل ٝػٞجَٓ ٖه٤ٛس ضهطِق ٖٓ ٖهٙ ٥نٍ.

 ٝضَٗٔ ٓح ٢ِ٣:Environmental Variablesجُؼٞجَٓ جُر٤ث٤س ))

 .وٌؾس قٍجٌز جُٜٞجء ●

 .ج٠ٍُٞذس ●

ستراتيجيات الفترة الشتوية ا  

اسززارٍدٍخ ِمبِٚخ اٌفمذاْ أ-
 .اٌسزاري

اسززارٍدٍخ اٌسّبذ ثبٌىست أ-
 .اٌسزاري

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2785-9665
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2785-9673
https://sustainablebuildingdesigns.blogspot.com/2013/12/
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 جلأٓطحٌ ●

 .قًٍس جُٜٞجء ٍْٝػطٚ ●

Personal Variables 
 .جُٔلاذّ جُط٢ ٣ٍضى٣ٜح جُٗهٙ ●

 .جُ٘ٗح٠ جُرى٢ٗ ج١ًُ ٣وّٞ ذٚ جُٗهٙ ●

 .٠ر٤ؼس جُؿْٓ ٝوٌؾس قٍجٌضٚ جُٗه٤ٛس ●

 9-2 (Discomfort 

 

]20[ 

 :ٌٚى جُطـ٤ٍ ك٢ جُٔ٘حل .11
 

ٝجلأٓطحٌ( ذ٤ٜثس جلأٌٚحو جُؿ٣ٞس ذحُوحٍٛز ُوى ضْ ضطرغ جُر٤حٗحش جُٔ٘حن٤س )وٌؾس جُكٍجٌز، ٍْػس ج٣ٍُحـ، ج٠ٍُٞذس جُ٘ٓر٤س 

)ًٔإٍٖ ػ٠ِ ضـ٤ٍ ٓ٘حل جُوحٍٛز(، كٞؾى أٜٗح  2121قط٠ ػحّ  1981جُٔٓؿِس ٖٓ ٓكطس ٓطحٌ جُوحٍٛز ك٢ جُلطٍز ٖٓ ػحّ 

 ًح٥ض٢:

 
 
 
 
 
 

 

 
 

 ذحلاْط٘حو ئ٠ُ جُر٤حٗحش جُٔ٘حن٤س ٤ُٜثس جلأٌٚحو جُؿ٣ٞس ذحُوحٍٛز )ٓكطس ٓطحٌ جُوحٍٛز( جًُٔجػس ػ٠ِ جُٔٞهغ جلإٌُط٢ٍٗٝ

623660.html-https://en.tutiempo.net/climate/ws 

ٔطْٞطحش ج٣ُٞ٘ٓس ُىٌؾحش جُكٍجٌز ٤ٓ٣ٍ ٗكٞ جلاٌضلحع ذٌَٗ ِٓكٞظ ًٔح ك٠ جٌَُٗ جُٓحذن، ٝهى ذِـص أػ٠ِ جلإضؿحٙ جُؼحّ ُِ

ّ °26.8(، ذ٤٘ٔح ًحٗص أهَ ه٤ٔس ٢ٛ 2111ّ ك٠ ػحّ )°29.8ه٤ٔس ُِٔط١ْٞ جُٟٓ٘ٞ ُىٌؾحش جُكٍجٌز جُؼظ٠ٔ ك٠ جُوحٍٛز 

 (.1992ك٠ ػحّ )

 جُطـ٤ٍ ك٢ ٍْػس ج٣ٍُحـ: 11-2

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 .2121ٝقط٠  1981( ٓطْٞطحش ٍْػس ج٣ٍُحـ ٖٓ 37َ )ٌٖ

 ذحلاْط٘حو ئ٠ُ جُر٤حٗحش جُٔ٘حن٤س ٤ُٜثس جلأٌٚحو جُؿ٣ٞس ذحُوحٍٛز )ٓكطس ٓطحٌ جُوحٍٛز( جًُٔجػس ػ٠ِ جُٔٞهغ جلإٌُط٢ٍٗٝ

623660.html-iempo.net/climate/wshttps://en.tut 
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جلاضؿحٙ جُؼحّ ُِٔطْٞطحش ج٣ُٞ٘ٓس ٍُٓػس ج٣ٍُحـ ٓطًذًخ ٤ٔ٣َٝ ئ٠ُ جلاٌضلحع ذوىٌ ه٤َِ ًٔح ك٢ جٌَُٗ جُٓحذن، ٝهى ذِـص 

ِ ك٢ /ًْ 11.3، ذ٤٘ٔح ًحٗص أهَ ه٤ٔس ٠ٛ 2112ِ ك٢ ػحّ /ًْ 16أػ٠ِ ه٤ٔس ُِٔط١ْٞ ج١ُٞ٘ٓ ٍُٓػس ج٣ٍُحـ ك٢ جُوحٍٛز 

 (.2115)ػحّ 

 جُطـ٤ٍ ك٢ ج٠ٍُٞذس جُ٘ٓر٤س:11-3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 2121قط٠  1981(: ٓطْٞطحش ج٠ٍُٞذس جُ٘ٓر٤س ٖٓ 38ٌَٖ )

 ط٠ٍٗٝ جُٔٛىٌ: ػَٔ جُرحقع ذحلاْط٘حو ئ٠ُ جُر٤حٗحش جُٔ٘حن٤س ٤ُٜثس جلأٌٚحو جُؿ٣ٞس ذحُوحٍٛز )ٓكطس ٓطحٌ جُوحٍٛز( جًُٔجػس ػ٠ِ جُٔٞهغ جلإٌُ
623660.html-https://en.tutiempo.net/climate/ws 

(، ٝهى ذِـص أػ٠ِ 38جلإضؿحٙ جُؼحّ ُِٔطْٞطحش ج٣ُٞ٘ٓس ٠ٍُِٞذس جُ٘ٓر٤س ٤ٓ٣ٍ ٗكٞ جلاٗهلحٜ ذٌَٗ ِٓكٞظ ًٔح ك٠ ٌَٖ )

% ك٠ ػحّ 49.6(، ذ٤٘ٔح ًحٗص أهَ ه٤ٔس ٠ٛ 2111ّ )% ك٠ ػح57.5ه٤ٔس ُِٔط١ْٞ جُٟٓ٘ٞ ٠ٍُِٞذس جُ٘ٓر٤س ك٠ جُوحٍٛز 

(2113.) 

 جُطـ٤ٍ ك٢ جلأٓطحٌ: 11-4

(، ٝهى ذِـص أػ٠ِ ه٤ٔس 39جلاضؿحٙ جُؼحّ ُِٔطْٞطحش ج٣ُٞ٘ٓس ٤ٌُٔس ٛطٍٞ جُٔطٍ ٓطًذًخ ٤ٓ٣ٍٝ ٗكٞ جلاٌضلحع ًٔح ك٢ ٌَٖ )

(، ذ٤٘ٔح جهطٍذص أهَ ه٤ٔس ٖٓ جُٛلٍ ك٠ 2116ْٓ ٝيُي ك٢ ػحّ )196.6ُِٔط١ْٞ ج١ُٞ٘ٓ ٤ٌُٔس ٛطٍٞ جُٔطٍ ك٠ جُوحٍٛز 

 (.1999ػحّ )

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 2121قط٢ 1981( ٓطْٞطحش ٤ًٔس ٛطٍٞ جلأٓطحٌ ٖٓ 39ٌَٖ )

 ط٠ٍٗٝ جُٔٛىٌ: ػَٔ جُرحقع ذحلاْط٘حو ئ٠ُ جُر٤حٗحش جُٔ٘حن٤س ٤ُٜثس جلأٌٚحو جُؿ٣ٞس ذحُوحٍٛز )ٓكطس ٓطحٌ جُوحٍٛز( جًُٔجػس ػ٠ِ جُٔٞهغ جلإٌُ
623660.html-https://en.tutiempo.net/climate/ws 

 

 ٝض٤ٍٗ جُر٤حٗحش جُٓحذوس ئ٠ُ ٓىٟ جُطـ٤ٍ جُكحوظ ك٠ جُٔ٘حل ٝج١ًُ ٣إغٍ ػ٠ِ جُر٤ثس ػٔٞٓحً.

 

  
 ٣س ض٤َٔ ٍُِٞٚٞ ئ٠ُ قحُس ٖٓ جلاضُجٕ جُكٍج١ٌ ػٖ ٣ٍ٠ن جُط٣َٞغئٕ جُطحهس جُكٍجٌ

 جُٔ٘ظْ ك٢ جُكوَ جُكٍج١ٌ ٝذًُي ٣إغٍ ؿلاف جٌُٖٔٓ ك٢ جلاٗطوحٍ جُكٍج١ٌ ذ٤ٖ وجنَ ٝنحٌؼ

 جٌُٖٔٓ ك٢ ؾ٤ٔغ جلأقٞجٍ جُٔ٘حن٤س، كططىكن جُكٍجٌز ٖٓ جُٔ٘ح٠ن يجش جُىٌؾحش جُؼح٤ُس جُكٍجٌز

 ٌٖ جُطكٌْ ذحُطىكن جُكٍج١ٌ ك٢ ػ٘حٍٚ ؿلاف جٌُٖٔٓ ٖٓ نلاٍئ٠ُ جُٔ٘ح٠ن جلأهَ قٍجٌز، ٣ٝٔ

 ضكى٣ى ٠ٍم جٗطوحٍ جُكٍجٌز ذ٤ٖ جُىجنَ ٝجُهحٌؼ ذحٌُٖٔٓ ٝضك٤َِ جُهٞج٘ جُكٍج٣ٌس ُؼ٘حٍٚ

 ؿلاف جٌُٖٔٓ.
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 أConvectionٝ(أٝ جُكَٔ( )Conductionض٘طوَ جُكٍجٌز ذٌَٗ ػحّ ئٓح ذحُط٤َٚٞ( )

 ق٤ع ئٕ جُوٞز جُٔكًٍس ُطىكن جُكٍجٌزEvaporationأٝ جُطرهٍ(. )Radiation( )جلإٖؼحع

 قٓد جُلٍم ك٢ وٌؾس جُكٍجٌز ذ٤ٖ ٓ٘طوط٤ٖ جٝ ٓٓحقط٤ٖ ًِٝٔح َجو جلانطلاف ذىٌؾحش جُكٍجٌز

 َجو ٓؼىٍ جُطىكن، ٣ٝطأغٍ جٗطوحٍ جُكٍجٌز ضرؼح ُهٛحتٙ ؿلاف جٌُٖٔٓ ٣ٝر٤ٖ

 ٤ٖ وجنَ ٝنحٌؼ جٌُٖٔٓ.( ٠ٍم جلاٗطوحٍ جُكٍج١ٌ ذ41جٌَُٗ )

 

 
 جُىٌجْحش جُٓحذوس: .13

 ئٕ ٓٞٞٞع ٌذ١ ٓؼحُؿحش ج٤ُٓطٍز جُٔ٘حن٤س )يجش جلاْح٤ُد جًُجض٤س( ذٍٔجقَ ػ٤ِٔس جُط٤ْٔٛ أنً أ٤ٔٛس ُىٟ ٓؿٔٞػس ٖٓ

ُؿحش ٝضطر٤وٜح نلاٍ جُؼ٤ِٔس جُط٤ٔ٤ٔٛس لإٗطحؼ ٓرح٢ٗ ٓطٞجَٗس جُىٌجْحش ٝجُركٞظ ذٜىف ضر١٤ٓ ػ٤ِٔس جْطػٔحٌ ًٛٙ جُٔؼح

 ٝٓٓطؿ٤رس ُِر٤ثس جُٔك٤طس ذٜح. قٍج٣ٌحً 

نلاُٜح جُٔؼٔح١ٌ جُطكٌْ  كحُؼٞجَٓ جُط٤ٔ٤ٔٛس ٝجُطهط٤ط٤س ٖٞٔ ٍٓجقَ جُؼ٤ِٔس جُط٤ٔ٤ٔٛس ٖٓ أًػٍ جُؼٞجَٓ جُط٢ ٣ٓطط٤غ 

ٖٓ جُطحهس جُلآَس  ػ٠ِ كٟحءجش ٓلاتٔس قٍج٣ٌحً، ٝذحُطح٢ُ جُطو٤َِ ذ٤ٌٔس جُطحهس جُط٢ ٣ٓطِٜٔح جُٔر٠٘ ٤ٚلح ٖٝطحءً ُِكٍٛٞ

 ُِطىكثس ٝجُط٤٤ٌق ج٤ٌُٔح٢ٌ٤ٗ.

َُٓ ٍٓجقَ جُؼ٤ِٔس ِ َٓ  ًُج ٤ْطْ ٠ٍـ ػىو ٖٓ جُىٌجْحش جُط٢ ٝظلص ٓؼحُؿحش ج٤ُٓطٍز جُٔ٘حن٤س ٌٝذطٜح ٝكوح ُط

 طلاتْ ٓغ جُٔ٘حل جُكحٌ.جُط٤ٔ٤ٔٛس، ٤ْٝطْ جُط٤ًٍُ ك٢ ٠ٍـ ًٛٙ جُىجٌْحش ػ٠ِ جُٔؼحُؿحش جُط٢ ض

1-12

]21[Martin Evans.  

ذآٌح٤ٗس ضىجنَ جْطٍجض٤ؿ٤حش ٝٓرحوب ج٤ُٓطٍز جُٔ٘حن٤س ٖٞٔ ٍٓجقَ ضط٣ٍٞ جُط٤ْٔٛ جُٔؼٔح١ٌ،  J. Evansجٛطٔص وٌجْس 

س جُطٌِلس جٍُٔٛٝكس ػ٠ِ جُٔر٠٘ ُططر٤ن جُٔؼحُؿحش جُٔ٘حن٤س ٝجذوحؤٙ ٖٞٔ ٓى٣حش جٍُجقس ٝأٝٞكص جُ٘طحتؽ جُٔطٍٝقس ذِـ

 جُٔورُٞس.

أٓح ٗٞػ٤س جُٔؼحُؿحش جُط٢ ٠ٍقطٜح جُىٌجْس ٖٞٔ ًَ ٍٓقِس كاٜٗح ضأنً ذٌٛٞضٜح جلأ٤ُٝس ٚلس جُٔؼحُؿحش "جُٞهحت٤س" ًِٝٔح  

ح٣ٞٗس أٝ جُطل٤ِ٤ٛس ضطكٍٞ جُٔؼحُؿحش جُر٤ث٤س ٖٓ ٓؼحُؿحش ٝهحت٤س ج٠ُ ضوىٓص جُؼ٤ِٔس جُط٤ٔ٤ٔٛس ذحضؿحٙ جُوٍجٌجش جُط٤ٔ٤ٔٛس جُػ

ُٔكطِٔس ٍٝٓجقَ جُط٤ْٔٛ ًحٕ ًح٥ض٢، ؾىٍٝ )  (:1ٓؼحُؿحش "ػلاؾ٤س"، ٝجُطىجنَ ٓح ذ٤ٖ جُٔؼحُؿحش جُ

س ٝجُطحهس، ضٌٕٞ جُوٍجٌجش جُهحٚس ذحنط٤حٌ جُٔٞهغ ٝقؿْ جُٔر٠٘ ج٢ٌُِ يجش ضأغ٤ٍ ًر٤ٍ ك٢ جُر٤ث ػ٘ى ٍٓقِس جُىٌجْحش - 1

 ٝؿحُرحً ٓح ضٌٕٞ ُِوٍجٌجش ج٥نًز ذحلاػطرحٌ جُؿٞجٗد جُر٤ث٤س ج٣ؿحذ٤حش ك٢ ضو٤َِ ضٌِلس جُطٗـ٤َ جُُٔٓطور٤ِس.

ضٌٕٞ جُوٍجٌجش جُهحٚس ذرىجتَ ٌَٖ جُٔر٠٘، ٝجٌضلحػٚ، ٝضٞؾ٤ٜٚ يجش  Sketch designػ٘ى ٍٓقِس جُطهط١٤ جلا٢ُٝ  -2

 جش ضأغ٤ٍ ه٤َِ ؾىجً ذحُ٘ٓرس ٣ُُحوز جُطٌِلس جُر٘حت٤س.ضأغ٤ٍ ؾ٤ى ك٢ ٓٓط٣ٞحش جٍُجقس ٝجُطحهس ٝي

كإ جٗظٔس جُطُؾ٤ؽ ٝجُٔٞجو جُؼحَُس قٍج٣ٌحً ضوَِ ٖٓ جُكحؾس ج٠ُ جُطحهس. ٌُٖ ٜٓٔح  ػ٘ى ٍٓقِس جُٔٞجٚلحش ٝجُطلح٤َٚ -3

جُٔ٘حْد جٝ قط٠ ًحٗص ًلحءز جُٔٞجو جُُؾحؾ٤س ٝجُٔٞجو جُؼحَُس كاٜٗح ُٖ ضـُط٢ ضٔحٓح ػ٠ِ جنطحء جُطٞؾ٤ٚ ٝجٌَُٗ ؿ٤ٍ 

 ٓٓحقحش جُطُؾ٤ؽ جٌُر٤ٍز، ٓٔح ٤ْإو١ ج٠ُ جٌضلحع ه٤ٔس جُطٌِلس جُطٗـ٤ِ٤س ػ٠ِ ٓىٟ ػٍُٔ جُٔر٠٘.

ُٓكىو ػ٠ِ ٓٓطٟٞ  ػ٘ى ٍٓقِس جُط٘ل٤ً -4 ضظٍٜ جُوٍجٌجش جُهحٚس ذحنط٤حٌ جُٔٞجو جُر٘حت٤س ٝجُط٢ ؿحُرحً ٓح ضٌٕٞ يجش ضأغ٤ٍ 

 جُكٍج١ٌ ُِٔر٠٘.جُر٤ثس جُىجن٤ِس ٌٝجقس جُٔٓطهىّ ٝجلاوجء 

ٍٓجقَ ض٤ْٔٛ جٍُٔٗٝع ٓغ كٌٍز ضٌحَٓ ٓرحوب جُط٤ْٔٛ جُٔ٘حن٢ ٝجُطٌِلس جُر٘حت٤س ٝجُطٗـ٤ِ٤س ك٢ ًَ ٍٓقِس ٝكن  (1ؾىٍٝ )

 John M. Evansوٌجْس 
  
]21[ 

 جٍُٔقِس جُط٤ٔ٤ٔٛس
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Environmental Design: An introduction for (: “2116ٝآنٍٕٝ ) Randall Thomasوٌجْس   12-2

]22[architects and engineers 
ُْٓحً" ُط٤ْٔٛ ٝضهط١٤ جُٔر٠٘ "ذ٤ث٤حً" ٖٞٔ نٞج٘ جThomasُ٘ٔٝٞغ  ُٔٛـٍ ج١ًُ ٣٘ط٢ٔ ئ٤ُٚٝؾٔحػطٚ "أ ٓٞهغ  حل جُ

ٌَٖ ٖٓ ٍَ  جُٔر٠٘ ٤ُِؼُط٤٘ح أذ٤٘س يجش ًلحءز ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جْطهىجّ جُطحهس ٝضٞك٤ٍ ذ٤ثس وجن٤ِس ٣ٍٓكس، ضٍضر١ ًٛٙ جلأّْ ٓغ ً

 ٝٓٓحتَ أنٍٟ ضطؼِن ذحُط٘ظ٤ْ جُىجن٢ِ، ًٝح٥ض٢:”Skin“ٝؿلاكِٚ ”Body“جُٔر٠٘ ًٝطِطِٚ 

 ٍجٌجش جُط٤ْٔٛ جٍُت٤ٓس ٝجلا٠ُٝ ضطؼِن ذطكى٣ى قؿْ جُلؼح٤ُحش جُٔهطِلس ٝضط٣ٍٞ ٌَٖؿحُرحً ٓح ضٌٕٞ ه: Formجٌَُٗ    

كهلاٍ ًٛٙ جٍُٔقِس ٣طْ Form revisited" “جُٔر٠٘ جُهحٌؾ٢، ٖٝٓ غْ ضأض٢ جٍُٔقِس جُػح٤ٗس ٖٓ ض٤ْٔٛ ٌَٖ جُٔر٠٘

 ٓوحذَ جلاٌٖحٍ compact forms ٓغ جٌَُٗ جُؼحّ ُِٔر٠٘ ضرؼحً لاْطٍجض٤ؿ٤ط٤ٖ ٜٓٔط٤ٖ ٛٔح جلاٌٖحٍ جُٟٔـ٠ٞس جُطؼحَٓ

كٔػحٍ يُي جٕ جلاٌٖحٍ جُٟٔـ٠ٞس ٢ٛ جلاكَٟ ك٢ جُٔ٘حنحش جُط٢ ضططِد أهَ ًٓد articulated forms.جًٍُٔرس 

ٌُٖ ْطٌٕٞ ٓٓأُس ض٣ٜٞطٜح ٝجٞحءضٜح ؿ٤ٍ ٓرحٍٖز، ػ٠ِ ػٌّ ( 36،35)، ٌَٖ(جُؿحف -ًحُٔ٘حل جُكحٌ)ٌٖٓٔ  قٍج١ٌ

 .٤س جُط٣ٜٞس جُطر٤ؼ٤س أَْٜ ٝأكَٟجُط٢ ك٤ٜح جٌٓحٗ جلاٌٖحٍ جًٍُٔرس
 ٖٓ جلآٌٞ جُٜٔٔس ٢ٛ ٓىٟ ٍْػس جْطؿحذس ًطِس جُٔر٠٘ ُِطأغ٤ٍجش جُكٍج٣ٌس ٝضـ٤٤ٍجضٜح )جُىجن٤ِس ٝجُهحٌؾ٤س(Bodyجٌُطِس  :

 جُط٢ ضٍضر١ ذهٞج٘ جُٔٞجو جُٔٓطهىٓس ًهح٤ٚس جُط٤َٚٞ جُكٍج١ٌ ٝجُٓؼس جُكٍج٣ٌس، ٝجُط٢ ٣طْ ضكى٣ىٛح ٖٞٔ ًٛٙ جٍُٔقِس.

ضٞؾى ػىز جْح٤ُد ٤ُِٓطٍز جُكٍج٣ٌس ػرٍ ؿلاف جُٔر٠٘، ٜٓ٘ح ج٤ُٓطٍز ػ٠ِ The building skin:ؿلاف جُٔر٠٘  .2

ج٤ُٓٔٗس ذحُطظ٤َِ أٝ ذحٗؼٌح٤ْس ْطٞـ جُؿىٌجٕ جُهحٌؾ٤س، ٝج٤ُٓطٍز ػ٠ِ جُلطكحش جُُؾحؾ٤س ذأٗٞجػٜح  جلاٖؼس

ن٤ِس، ٓٔح ٣ُٞكٍ كٍٚس ُِْٔٛٔ ذحضهحي هٍجٌجضٚ جُط٤ٔ٤ٔٛس ج٤ُٓطٍز ػ٠ِ جُط٣ٜٞس جُطر٤ؼ٤س جُىج ٝجضؿحٛحضٜح ػلاٝز ػ٠ِ

 .جًًٍُ ٤ْطهًٛح ٖٞٔ ًٛٙ جٍُٔقِس ذٗحٕ أ١ ٖٓ أْح٤ُد ج٤ُٓطٍز جُٓحذوس

 body" "ٓغ جٌُطِسskin"  "ق٤ع ٣ؼطٔى جُطهط١٤ جُىجن٢ِ ج٠ُ وٓؽ جُـلافInternal layout:جُطهط١٤ جُىجن٢ِ ُِٔر٠٘  .3

جن٤ِحً ذط٣ٍوس ضٓٔف ذ٘لحي٣س جُٟٞء ٝجُكٍجٌز ٖطحءً ٝجُكى ٜٓ٘ح ٤ٚلحً، ٝضٓٔف ٖٞٔ ض٣ٌٖٞ ٝجقى ٤ُطْ ضو٤ْٓ جُٔر٠٘ و

 .جُطر٤ؼ٤س وجنَ كٟحءجش جُٔر٠٘ ذٌٛٞز ٣ٍٓكس ٝذىٕٝ ػٍهِس وجن٤ِس ذحُط٣ٜٞس

  ”Introduction to Architectural Science: the basis of sustainable design"وٌجْس  " 12-3

]23[S.V.Szokolay (2004): 
 

م ج٤ُٓطٍز ػ٠ِ جلأوجء جُكٍج١ٌ لأ١ ٓر٠٘ ٣طْ جٍُٗٝع ك٢ ض٤ٔٛٔٚ، كطٍـ  Szokolayى ض٘حٍٝ ُو ٍُ ك٢ وٌجْطٚ جٌٓح٤ٗحش ٠ُٝ

” ٓؿٔٞػس ٖٓ جُؼ٘حٍٚ جُط٤ٔ٤ٔٛس جُط٢ ُٜح جُطأغ٤ٍ جلأًرٍ ك٢ جلأوجء جُكٍج١ٌ ٝأ٠ِن ػ٤ِٜح ض٤ٔٓس "ٓطـ٤ٍجش جُط٤ْٔٛ

Design Variables ”:٢ٛٝ ، 

٣ٌٖٔ جُطكٌْ ذٚ جٓح ٖٓ نلاٍ ٗٓرس جُٔٓحقس جُٓطك٤س جُهحٌؾ٤س ج٠ُ جُكؿْ جٝ ٖٓ نلاٍ  ج١ًُ” :Form"جٌَُٗ   -1

 .ضٞؾ٤ٚ جُٔر٠٘ ُلاضؿحٙ ج١ًُ ٣ٌٓد جهَ ٠حهس قٍج٣ٌس ٤ٚلحً  ٝجػ٠ِ ٠حهس قٍج٣ٌس ٖطحء

٣ٝؼ٢٘ ذًُي ضكى٣ى ًلحءز جُٓطٞـ جُهحٌؾ٤س ُهح٤ٚس جلآطٛح٘ ٝجلاٗؼٌحِ، ٝجْطهىجّ ": Fabric"ٓٞجو جُر٘حء  -2

ؼٞجٍَ جُٔوحٝٓس ُِكٍجٌز جٝ جُؼحًٓس أٝ جُؼٞجٍَ يجش جُٓؼس جُكٍج٣ٌس ٝجٌٓح٤ٗس ضظ٤َِ جُؿىٌجٕ ٝجُٓطٞـ جُ

 .جُهحٌؾ٤س

 

 ٌِلس ه٤ِِسض ؾ٤ىز ٤سئٌٓحٗ  

  

 

 ٌِلس أًرٍ ض

  

 

 ضٌِلس يجش ضأغ٤ٍ ًر٤ٍ  

    

   جٍّٓقِس جلاْطهى 
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٤ٗ٣ٍ ئ٠ُ جٌٓح٤ٗس جُطكٌْ ذحُلطكحش ػ٠ِ ػىز ٓٓط٣ٞحش ًكؿْ جُلطكس ٝٓٞهؼٜح ":Fenestration"جُلطكحش  -3

آ٤ُحش ضظ٤َِ جُلطكحش ًإٔ ضٌٕٞ ٓظلاش ٝضٞؾ٤ٜٜح، ٝئ٠ُ ٗٞػ٤س جُُؾحؼ جُٔٓطهىّ ذحُلطكحش ٝنٞجٚٚ، ٝج٠ُ 

 (.ًحُٓطحتٍ)جٝ ٓحٗؼحش وجن٤ِس ( غحذطس جٝ ٓطكًٍس)نحٌؾ٤س 

ق٤ع ٤ٗ٣ٍ ٛ٘ح ج٠ُ إٔ جُطؼحَٓ ٓغ جُط٣ٜٞس ٛٞ ًحُٓلاـ يٝ قى٣ٖ ٌُٕٞ جُٔر٠٘ ٣كطحؼ ج٠ُ ": Ventilation"جُط٣ٜٞس  -4

س جُكٍجٌز جُىجن٤ِس أػ٠ِ ٖٓ وٌؾس جُطهِٙ ٖٓ جُكٍجٌز ؿ٤ٍ جٍُٔؿٞخ ذٜح ػٖ ٣ٍ٠ن جُط٣ٜٞس ػ٘ىٓح ضٌٕٞ وٌؾ

، ٝك٢ جُٞهص يجضٚ ٗكطحؼ ج٠ُ جٕ ٣ٌٕٞ (ٝؿحُرح ٓح ضٌٕٞ ك٢ جٝهحش ج٤َُِ ٖٓ جلأٍٖٜ جُكحٌز(جُكٍجٌز جُهحٌؾ٤س 

٣ٍ٠وس جٗٗحء جُلطكحش ٓكٌٔس لأؾَ ضهل٤ٝ جُطٍٓخ جُٜٞجت٢ ج١ًُ ٣كىظ ٤ٚلحً ٖٝطحءً ػ٘ى قىٝظ جُطرح٣ٖ يجضٚ ٓح 

 (.ٝجُط٢ ؿحُرح ٓح ضٌٕٞ ذحُلطٍز جُٜ٘ح٣ٌس ٤ٚلح ٝجُلطٍز جُٗط٣ٞس)٤س ٝجُهحٌؾ٤س ذ٤ٖ وٌؾحش جُكٍجٌز جُىجنِ

ذؼى جٕ ضْ ٠ٍـ جُىٌجْحش جُٓحذوس جُٔطؼِوس ذآٌح٤ٗس ٌذ١ ٍٓجقَ جُؼ٤ِٔس جُط٤ٔ٤ٔٛس ذططر٤ن  نلاٚس جُىٌجْحش جُٓحذوس:

طٔػِس ذحُٔؼحُؿحش جُط٤ٔ٤ٔٛس(، جُط٢ ذىٌٝٛح ُٔ جْطٍجض٤ؿ٤حش نحٚس ذحُلطٍز ج٤ُٛل٤س ض٘وْٓ ج٠ُ  جْطٍجض٤ؿ٤حش ج٤ُٓطٍز جًُجض٤س )ٝجُ

، ٗؿى إٔ ًٛٙ جُىٌجْحش هى ًٌُش ػ٢ِ ٠ٍـ ٓؼحُؿحش ض٤ٔٛٔس ٣ٌُٖٔ جْطهىجٜٓح ْٝطٍجض٤ؿ٤حش نحٚس ذحُلطٍز جُٗط٣ٞس

٘لص ٝكوحً ٍُِٔقِس جُط٤ٔٛٔس جُط٢ ٣ٌٖٔ إٔ ضٞظق  ُٚ ُطك٤ٖٓ جلأوجء جُكٍج١ٌ ُِٔر٢٘، ٓ٘ح إٔ أِْٞخ ٠ٍـ جُٔؼحُؿحش هى 

 ( ٣ؼٍٜ ِٓهٙ ًُٜٙ جُٔؼحُؿحش.4ٜح، ٝجُؿىٍٝ جُطح٢ُ )نلاُ

 ( ِٓهٙ ُِىٌجْحش جُٓحذوس:2ؾىٍٝ )

 جُٔؼحُؿحش جُر٤ث٤س جٍُٔجقَ جُط٤ٔٛٔس جُىٌجْس 

 J.Evansوٌجْس  1

(2117) 

 جنط٤حٌ جُٔٞهغ، ضكى٣ى قؿْ جُٔر٠٘. ٍٓقِس جُرٍٓؿس -1

 جُٔر٠٘. ٌَٖ جُٔر٠٘، جٌضلحع جُٔر٠٘، ضٞؾ٤ٚ ػ٘ى ٍٓقِس جُطهط١٤ جلا٢ُٝ -2

جْطػٔحٌ ٓٞجٚلحش جُٔٞجو جُُؾحؾ٤س جُٔهطِلس، جْطهىجّ ٓٞجو ػحَُس  ٍٓقِس جُٔٞجٚلحش ٝجُطلح٤َٚ -3

 قٍج٣ٌحً.

 جنط٤حٌ ٓٞجو جلاٜٗحء. ٍٓقِس جُط٘ل٤ً -4

 Randallوٌجْس  2

Thomas 
(2116) 

 قؿْ جُٔر٠٘، ٌَٖ جُٔر٠٘ جُهحٌؾ٢، ضل٤َٛ ًطِس جُٔر٠٘. جٌَُٗ -1

 ُر٘حت٤س )ًح٤ُِٚٞٔس جُكٍج٣ٌس ٝجُٓؼس جُكٍج٣ٌس ُِٔٞجو ).نٞج٘ جُٔٞجو ج جُؿْٓ -2

ضظ٤َِ ُِؿىٌجٕ، جٗؼٌح٤ْس جُٓطٞـ جُهحٌؾ٤س، ضظ٤َِ جُلطكحش، جُط٣ٜٞس  هٍٗز جُٔر٢٘ -3

 جُطر٤ؼ٤س.

 ض٤ْٔٛ جُؿىٌجٕ ٝجُوٞج٠غ جُىجن٤ِس ُِٔر٠٘. جُطهط١٤ جُىجن٢ِ ُِٔر٢٘ -4

وٌجْس  3

S.V.Szokolay 
(2114) 

 جُكؿْ، ضٞؾ٤ٚ ًطِس جُٔر٠٘.ٗٓرس جُٓطف،  جٌَُٗ -1

ضظ٤َِ جُٓطٞـ ٝجُؿىٌجٕ، جٓطٛح٤ٚس ٝجٗؼٌح٤ْس جُؿىٌجٕ، جْطهىجّ  ٠ٍجَ جُر٘حء -2

 جُؼٞجٍَ، جْطهىجّ ٓٞجو يجش ْؼس قٍج٣ٌس ػح٤ُس.

جُطكٌْ ذكؿْ جُلطكحش، ضٞؾ٤ٚ جُلطكحش، جُهٞج٘ جُكٍج٣ٌس ُِٔٞجو  جُلطكحش -3

 جُُؾحؾ٤س، ضظ٤َِ جُلطكحش.

 ًطِس جُٔر٠٘، ضو٤َِ جُطٍٓخ جُٜٞجت٢ ٤ٚلح ٖٝطحء ٖٓ جُٔر٠٘ ٝئ٤ُٚ.ض٣ٜٞس  جُط٣ٜٞس -4

 جػىجو جُرحقع )ذطٍٛف(

 ٝك٤ٔح ٣طؼِن ذأْٛ جُٔؼحُؿحش جُط٤ٔ٤ٔٛس ًح٥ض٢:

ًحٗص جُٔؼحُؿحش جلأًػٍ ضٌٍجٌجً ٢ٛ جُٔطؼِوس ذطٞؾ٤ٚ ًطِس  ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُٔؼحُؿحش جٍُٔضرطس ذط٤ْٔٛ ٓٞهغ ًٝطِس جُٔر٠٘: أٝلاً:

 ٤ْ ًطِس جُٔر٠٘، ض٤ٌَٗ ْطٞـ جُٔر٠٘ ٝض٤ْٔٛ جُلٟحءجش جُهحٌؾ٤س ُِٔر٠٘.جُٔر٠٘، ضٛٔ

ًحٗص جُٔؼحُؿحش جلاًػٍ ضٌٍجٌج ٢ٛ جُٔطؼِوس ذطظ٤َِ جؾُجء  ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُٔؼحُؿحش جٍُٔضرطس ذط٤ْٔٛ ٓهط١ جُٔر٠٘: غح٤ٗحً:

 جُٔر٠٘ ٝجْطهىجّ ٓلاهق جُٜٞجء ٝضٓو١٤ جُلؼح٤ُحش ُطٞجكن قًٍس جُّٗٔ.

: ًحٗص جُٔؼحُؿحش جلأًػٍ ضٌٍجٌجً ٢ٛ جُٔطؼِوس ذحْطهىجّ جُٔٞجو ٓطٟٞ جُٔؼحُؿحش جٍُٔضرطس ذط٤ْٔٛ ؿلاف جُٔر٠٘ػ٠ِ ٓ :غحُػحً 

 جُؼحَُس، جُٔٞجو يجش جُٓؼحش جُكٍج٣ٌس جُؼح٤ُس، ضظ٤َِ جُؿىٌجٕ ٝجُٓوٞف ٝضكى٣ى أُٞجٕ ٝٓٞجو جلاٜٗحء جُىجن٢ِ ٝجُهحٌؾ٢.

ًحٗص جُٔؼحُؿحش جلأًػٍ ضٌٍجٌجً ٢ٛ جُٔطؼِوس ذط٣ٜٞس جُٔر٠٘،  ْ كطكحش جُٔر٠٘:ػ٠ِ ٓٓطٟٞ جُٔؼحُؿحش جٍُٔضرطس ذط٤ٔٛ ٌجذؼحً:

 جُطكٌْ ذٔٓحقس جُلطكحش، ضٞؾ٤ٚ جُلطكحش، ضظ٤َِ جُلطكحش ٝجْطهىجّ أٗٞجع َؾحؼ يٝ نٞج٘ ػحَُس.

 ٝكوح ُٔح ْرن ضْ ضٍض٤د ٓؼحُؿحش جُط٤ْٔٛ جُر٤ث٤س ٖٞٔ جٍُٔجقَ جلاٌذغ ُِؼ٤ِٔس جُط٤ٔ٤ٔٛس،

( جُٔؼحُؿحش 1ٚ٘لص ٖٞٔ جْطٍجض٤ؿ٤ط٤ٖ أقىجٛٔح ُِلطٍز جُكحٌز ٝجلانٍٟ ُِلطٍز جُرحٌوز. ق٤ع ٣ٞٞف جُؿىٍٝ )جُط٢ ذىٌٝٛح 

( جُُٔؼحُؿحش جُر٤ث٤س جُُٔكووس 2جُر٤ث٤س جُٔكووس لاْطٍجض٤ؿ٤حش ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس ُِلطٍز ج٤ُٛل٤س، ك٢ ق٤ٖ ٣ٞٞف جُؿىٍٝ )

 لاْطٍجض٤ؿ٤حش ج٤ُٓطٍز جُكٍج٣ٌس ُِلطٍز جُٗط٣ٞس.
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ضو٤َِ كطكحش جلأذٞجخ  -1

 .ٝجُٗرحذ٤ي ٝجُؿىٌجٕ
جْطهىجّ جُُؾحؼ يٝ جُهٞج٘  -2

 .جُؼحَُس
 .ضظ٤َِ جُلطكحش -3
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جٍُٔقِس 

 جُػحُػس:

ؿلاف 

 جُٔر٢٘

ضٞظ٤ق ظحٍٛز جُطر٣ٍى جُطره١ٍ٤ ك٢  -1

 .جُٔٞهغ
جلانط٤حٌ جلأٓػَ ُٔٞهغ جُلٟحءجش  -2

يجش جُٔٛحوٌ جُكٍج٣ٌس جُىجن٤ِس 

 .ٖٞٔ جُٔهط١ جلأكو٢

جٍُٔقِس  جٍُٗكحش جُٔظِِس. -1

 جُػح٤ٗس:

ٓهط١ 

 جُٔر٢٘
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ذؼٝ 

جُٔؼحُؿحش 

جُٔوطٍقس
 

ضو٤َِ جُٔٓحقس جُٓطك٤س جُهحٌؾ٤س ُـلاف              ٓهط١ قًٍس جُّٗٔ ٝػلاهطٚ ذٔٞهغ جٍُُٔ٘                         

 جُٔر٢٘ 

 ٠ٍٝٔ ٤ٌَٛ جُٔر٢٘ ضكص ٠روس جلأٌٜ 

 
 جُ٘طحتؽ:

لا ٣ططِد ٖٓ جُْٔٛٔ ضٞظ٤ق ؾ٤ٔغ ٓؼحُؿحش جُط٤ْٔٛ جُر٤ث٤س ك٢ جٍُٔٗٝع جُط٢ٔ٤ٔٛ جُٞجقى، جٗٔح ٛ٘حى ٓؿحلاً  -

 .لاُٚ جُٔ٘حٌٝز ك٢ ضر٢٘ ضٞظ٤ق أًرٍ ػىو ٖٓ جُٔؼحُؿحش جُٔلاتٔس ٍُِٔٗٝع جُط٢ٔ٤ٔٛن ٣ٌٖٔ

ٓؼحُؿحش جُط٤ْٔٛ جُر٤ث٤س ك٢ جُٔ٘ح٠ن جُكحٌز ضهطِق ك٢ جلأ٤ٔٛس قٓد ٠ر٤ؼ٤س جٍُٔٗٝع جُط٢ٔ٤ٔٛ، ًُج ٣طٞؾد  -

جػطٔحو ػىو ٜٓ٘ح ٖٞٔ  جُر٤ث٤س جُٔطحـ جْطهىجٜٓح ك٢ جٍُٔٗٝع جُط٢ٔ٤ٔٛ ذٌٛٞز ٖحِٓس ٤ُطْ جُ٘ظٍ ج٠ُ جُٔؼحُؿحش

 .ن٤ٚٞٛس جٍُٔٗٝع جُط٢ٔ٤ٔٛ ٝٓططِرحضٚ جُط٤ٔ٤ٔٛس جُُٔطؼىوز جُوٍجٌجش جُط٤ٔ٤ٔٛس ذٔح ٣ُلاتْ

ئٕ جُٔططِرحش جُر٤ث٤س ػ٘ىٓح ضإنً ذحلاػطرحٌ ٖٓ جٍُٔجقَ جلأ٤ُٝس ُِؼ٤ِٔس جُط٤ٔ٤ٔٛس، كحٕ جُْٔٛٔ ٣ٔطِي جٌٓح٤ٗس  -

 ذ٤ث٤س ػح٤ُس ضكو٤ن جْطؿحذس

 جُر٤ث٤س ذحلاػطرحٌ ئلا ك٢ ٍٓجقَ جُط٤ْٔٛ جُٔطأنٍز كإ جٌٓح٤ٗس ضكو٤ن جُٔططِرحش جُر٤ث٤س ْطٌٕٞ ئيج ُْ ضإنً جُؿٞجٗد -

ٓوطٍٛز ػ٠ِ جلأؾُجء ٝجُطلح٤َٚ، ٝجُط٢ ػ٘ىٛح ْطٌٕٞ ق٣ٍس جُْٔٛٔ ك٢ ضكو٤ن ٓرح٢ٗ يجش ًلحءزٍ ذ٤ث٤س ك٢ ٓٓحقس 

 .٤ٞوس ٍٝٓٝٗس ه٤ِِس

٠ِ جٍُجقس جُكٍج٣ٌس ُٔٓطهى٢ٓ جُلٍجؿحش جُٔؼٔح٣ٌس ٝجُؼٍٔج٤ٗس، ق٤ع ٣إغٍ جُطـ٤ٍ جُكحوظ ك٢ جُٔ٘حل ضأغ٤ٍجً ِْر٤حً ػ -

 ٣إغٍ ػ٠ِ ٚكس ٝٗل٤ٓس جُٔٓطهى٤ٖٓ.

 جُط٤ٚٞحش:

ُْٔٛٔ جُط٤ًٍُ ػ٠ِ جُٔؼحُؿحش جُر٤ث٤س جُط٢ ضطٞجكن ك٢ ٓططِرحضٜح ٓغ ضكو٤ن ٓططِرحش جٍُٔٗٝع  - ٣طٞؾد ػ٠ِ جُ

جُٔؼٔح١ٌ أًػٍ ضٌحٓلا ٝأًػٍ ؿ٠٘ ٝكحتىز، ٝجٕ ٣ٓط٘ى ك٢ ٝج٤ٌُِٗس ٝجلاٗطٗحت٤س، ٤ٌُٕٞ جُٔ٘طؽ  جُٞظ٤ل٤س ٝج٣ٍُُٓس

 .ٖٓ جُٔططِرحش جُط٤ٔ٤ٔٛس ذٌٛٞز ٓطؿحٗٓس ٝٓط٘حؿٔس ٓغ ذؼٟٜح جُرؼٝ جُط٤ْٔٛ ػ٠ِ ضٞك٤ٍ ٓىٟ ٝجْغ

 .جْطهىجّ أذٍجؼ ج٣ٍُحـ، ٝجلأك٤٘س جُىجن٤ِس ػ٘ى جُط٤ْٔٛ ُِطو٤َِ ٖٓ ٤ًٔس جُكٍجٌز وجنَ جُٔر٠٘ ٤ٚلحً ٝضه٣ُٜ٘ح ٖطحء -

 جُُٔوٝؾس ضٓطهىّ ك٢ ضو٤َِ ٗلحي جُكٍجٌز ٝقٔح٣س جُٔر٠٘ ٖٓ جلإٖؼحع ج٢ُٓٔٗ ٝضْ جْطهىجٓٚ ك٢ ػ٤ِٔس جلأْوق -

 .جُط٣ٜٞس ُِٔر٠٘

 .ج٤ٔٛس جُط٤ًٍُ ػ٠ِ ض٤ْٔٛ جٌُحٍْجش ج٤ُٓٔٗس ُِلطكحش ك٢ جُٔرح٢ٗ ج٤ٌُ٘ٓس ك٢ جُٔ٘ح٠ن يجش جُٔ٘حل جُكحٌ -

 وٌؾحش جُكٍجٌز ٝٚى ج٣ٍُحـ ٖٓ أؾَ جٍُٞٚٞ ئ٠ُأ٤ٔٛس جْطهىجّ جلأٖؿحٌ ٝجُٗؿ٤ٍجش ذٌػحكس ػح٤ُس ُهلٝ  -

 .ٓ٘حل ؾُت٢ ٓلاتْ ُِك٤حز

 .٣ٍجػ٠ ػ٘ى جُط٤ْٔٛ ٣َحوز جُٔٓحقحش جُٔظِِس هىٌ جلإٌٓحٕ -

ٌٍٞٝز ػَٔ وٌجْحش يجش ػلاهس ضٜطْ ذحُٔؼحُؿحش جُر٤ث٤س ٝضٜطْ أ٣ٟحً ذحٍُجقس جُكٍجٌز ُِٔٓطهى٤ٖٓ ك٢ جُٔ٘ح٠ن  -

 .يجش جُٔ٘حل جُكحٌ
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لاى جُطحهس ػٖ ٣ٍ٠ن جُطكٌْ ك٢ جٍُجقس جُكٍج٣ٌس ذٔؿٔٞػس ٖٓ جُْٞحتَ جُط٤ٔ٤ٔٛس ٝٓٞجو ٌٍٞٝز ض٤ٍٖى جْطٜ -

 جُر٘حء، ٝأ٣ٟح ػٖ ٣ٍ٠ن أْح٤ُد جلإٗٗحء جُٔهطِلس.

 جٍُٔجؾغ:

 :أٝلاً جٍُٔجؾغ جُؼٍذ٤س

ط٤ٍ، هْٓ     جُٜ٘ىْس ، ٌْحُس ٓحؾٓ"ٓؼحُؿحش جُط٤ْٔٛ جُر٤ث٤س ٝأغٍٛح ك٢ ًلحءز جُٔر٠٘ جُكٍج٣ٌس"ٓكٔٞو، ٍْٟ ٣ًٍَح ٣ك٠٤، [ 1] 

 2111ّجُٔؼٔح٣ٌس، جُؿحٓؼس جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س، 

 .2114 -ٓحؾٓط٤ٍ  -ض٤ْٔٛ ػلاؾحش ٗح٠كحش جُٓكحخ جُهح٤ُس ٖٓ جُطحهس ك٢ جُؿٞ جُكحٌ جُٔ٘حل  –ٚلحء ٓكٔى جُٓؼ٤ى  [4]

ٔطوىٓس جُٔك٤ِس ٝأغٍٛح جُؼلاؾحش جُر٤ث٤س ك٢ جُؼٔحٌز جُهٍٟجء ذ٤ٖ جُطو٤ِى٣س ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح جُ –٠٘ٓ ٓكٔى ق٢٘ٓ أؾٌٞ  [5]

 2113 -ؾحٓؼس قِٞجٕ  -٤ًِس جُٜ٘ىْس ذحُٔط٣ٍس  -ٛ٘ىْس ٓؿِس  –ػ٠ِ ض٤ٌَٗ ؿلاف جُٔر٠٘ 

٤ًِس جُلٕ٘ٞ ،" جُط٤ْٔٛ جُر٤ٞ ٓ٘حن٢ ًاقىٟ ٓرحوب جُط٤ٔ٘س جُٔٓطىجٓس ُهِن كٍجؽ وجن٢ِ ٓؼحٍٚ"، آ٣س ْحُْ قحكع جُى٣د [7]

 .2121جُؿ٤ِٔس، ؾحٓؼس جلإٌْ٘ى٣ٌس

 -، ٓىٌِ ذوْٓ جُؼٔحٌزٓكٔى قؿح١َ، "جلأوجء جُٔ٘حن٢ ًأْحِ ُط٤ْٔٛ جُٔٞجهغ ج٤ٌُ٘ٓس ذحُر٤ثس جُٛكٍج٣ٝس" و. ٠حٌم [8]

 .2114ؾحٓؼس قِٞجٕ.  –ٛ٘ىْس جُٔط٣ٍس 

ٓر٠٘ ٤ًِس جُطٍذ٤س ج٣ٍُح٤ٞس " جُٔلٍوجش جُٔؼٔح٣ٌس ُٔرح٢ٗ جلأهح٤ُْ جُكحٌز جُٛكٍج٣ٝس "قٔى، ػرى جُٔطِد ٓكٔى ػ٢ِ،أ [9]

 ).2118)7، جُؼىو13ٍٓٛ ًٔػحٍ ضطر٤و٢"، ٓؿِس جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح، جُٔؿِى - ذؿحٓؼس أ٠ٞ٤ْ

 [ ٣ك٢٤ ١ٍ٣َٝ، "جُط٤ْٔٛ جُٔؼٔح١ٌ جُٛى٣ن ُِر٤ثس: ٗكٞ ػٔحٌز نٍٟجء"، جُوحٍٛز، ج٤ُٜثس ج٣ٍُٛٔس جُؼحٓس ٌُِطحخ.12]

ِط٘رإ ذٔػح٤ُس جُط٤ٌَٗ جُٜ٘ى٢ْ ُـلاف جػطٔحو ٓرىج ضٌحكإ جُطحهحش جُكٍج٣ٌس جُؼحّ ُ[ ٌِٗٞ ٌجٖى ػرى جٍَُجم جٍُجٖى، "15]

 ّ.1996"، ٌْحُس ٓحؾٓط٤ٍ، هْٓ جُٜ٘ىْس جُٔؼٔح٣ٌس، جُؿحٓؼس جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س، جُٔر٠٘
ؾحٓؼس / ٌْحُس ٓحؾٓط٤ٍ ٓوىٓس ئ٠ُ هْٓ جُٜ٘ىْس جُٔؼٔح٣ٌس" ضٞظ٤ق جُطحهس ج٤ُٓٔٗس ك٢ جلأذ٤٘س ك٢ جُؼٍجم “ئٗؼحّ أ٤ٖٓ جُرُجَ، [ 17]

 2111ّذـىجو، 

 .1998ٖٓ نرٍجء جُطحهس، "و٤َُ جُطحهس ٝجُؼٔحٌز"، ؾٜحَ ضهط١٤ جُطحهس، ٍٓٛ، ٗهرس  [18]
 .1996ّ، 1جُؿحٓؼس جلاٌو٤ٗس ؼ. جلاٌوٕ. جُى٤َُ جُٜ٘ى٢ْ ك٢ ض٤ْٔٛ جُٔٓحًٖ ٝجُٔرح٢ٗ ك٢ جُٔ٘ح٠ن جُٔىج٣ٌسٌَم قٔحو، [ 19]

ٌس جُؼٍذ٤س جُٓؼٞو٣س. ٓطحذغ ؾحٓؼس جُِٔي . جُِٔٔجُؼ٘حٍٚ جُٔ٘حن٤س ٝجُط٤ْٔٛ جُٔؼٔح١ٌ[ ْؼ٤ى ػرى جٍُق٤ْ ْؼ٤ى ػٞف، 21]

 1994ْؼٞو. 
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